
ESTUDO DOS FLUIDOS
Análise da densidade 
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m
d =

m = massa da substância (kg)
V = volume (m³)
d = densidade (kg/m³)

³/³10³/1 mkgcmgdágua ==

³/10³/1 3 cmgmkg −=



PRINCÍPIO DE ARQUIMEDES
Todo corpo imerso, total ou parcialmente, num 
fluido em equilíbrio, dentro de um campo 
gravitacional, fica sob a ação de uma força vertical, 
com sentido ascendente, aplicada pelo fluido; esta 
força é denominada Empuxo, cuja intensidade é 
igual à do peso de fluido deslocado pelo corpo.
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Aplicações de Arquimedes

1. Peso Aparente [ Pap ]

>> A densidade do corpo é maior que a 
densidade do fluido.
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Aplicações de Arquimedes

2. Força Ascensional [FA]

 >> A densidade do corpo é menor que a 
densidade do fluido.

PEF A −=



Aplicações de Arquimedes

PE =

O empuxo 
corresponde ao 
volume imerso.

Flutuação
>>A densidade do corpo é menor que a 
densidade do fluido.
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Hidrostática
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Estudo da Pressão

1. Pressão Superficial (Po)
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𝑷𝟎 =
𝑭

𝑨

N

m²

N/m²

𝑷𝟎 = 𝟏𝒂𝒕𝒎 = 𝟏𝟎𝟓𝑵/𝒎²

1
𝑵

𝒎2 = 𝟏𝐏𝐚𝐬𝐜𝐚𝐥(𝐏𝐚)



2. Pressão Hidrostática (Ph)

h

𝑷𝒉 = 𝒅. 𝒈. 𝒉

N/m² Kg/m³ m/s² m

É determinada pela coluna (h) de fluido.

Dica: A cada 10m 

de profundidade, 

a pressão 

exercida pela 

água aumenta 

em 1 atm.

3. Pressão Total (Pt) no interior de um fluido

𝑷𝒕 = 𝑷𝟎 + 𝑷𝒉

𝑷𝒕 = 𝑷𝟎 + 𝒅. 𝒈. 𝒉
h

𝑷𝟎

𝑷𝒉



TEOREMA DE STEVIN

A

B

ℎ𝐴

ℎ𝐵

𝑷𝑩 − 𝑷𝑨 = 𝑷𝒉

h 𝑷𝑩 − 𝑷𝑨 = 𝒅. 𝒈. 𝒉

𝒉 = 𝒉𝑩 − 𝒉𝑨

“A diferença de pressão entre dois pontos internos de 

um fluido homogêneo e em equilíbrio, é determinada 

pela pressão hidrostática”.

∆𝐏 = 𝒅. 𝒈. 𝒉



Um mergulhador fica preso ao explorar uma caverna no oceano. Dentro da caverna 

formou-se um bolsão de ar, como mostrado na figura, onde o mergulhador se abrigou.

Durante o resgate, para evitar danos a seu organismo, foi necessário que o 

mergulhador passasse por um processo de descompressão antes de retornar à 

superfície para que seu corpo ficasse novamente sob pressão atmosférica. O gráfico 

mostra a relação entre os tempos de descompressão recomendados para indivíduos 

nessa situação e a variação de pressão.

ENEM 2020

Considere que a aceleração da gravidade 

seja igual a 10 m.𝑠−2 e que a densidade da 

água seja de ρ = 1 000 kg.𝑚−3.Em minutos, 

qual é o tempo de descompressão a que o 

mergulhador deverá ser submetido? 

a) 100    b) 80    c) 60    d) 40    e) 20



Equilíbrio entre fluidos
Vasos comunicantes – “Tubos em U”

Nos fluidos homogêneos, imiscíveis e em equilíbrio , a 
pressão hidrostática exercida nas colunas é a mesma.

21 hh PP =

1
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2211 .... hgdhgd =

2211 .. hdhd =



Vasos comunicantes – “Tubos em U”
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321 hhh PPP +=

332211 ...... hgdhgdhgd +=

332211 ... hdhdhd +=



Teorema de Pascal
A pressão aplicada a um fluido dentro de um recipiente fechado 
é transmitida, sem variação, a todas as partes do fluido, bem 
como às paredes do recipiente. 
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Aplicação: 
Prensa Hidráulica

21 OO PP =



Experiência de 

Torricelli

hatm PP =

hgdPatm ..=

76,0.8,9.10.6,13 3=atmP

510.013,1=atmP

25 /10.1 mNPatm 





GRAVITAÇÃO UNIVERSAL

Geocentrismo – Teoria que defende ser a terra o 
centro do universo e que o sol e os demais planetas 
giram ao seu redor em órbitas circulares. Seus 
principais defensores são Aristóteles e Claudio 
Ptolomeu.

Heliocentrismo – Teoria que defende ser o sol o centro 
do universo e que todos os planetas do sistema solar 
giram ao seu redor em órbitas circulares. Seus 
principais defensores são Nicolau Copérnico e Galileu 
Galilei.



AS LEIS DE KEPLER:

1º) LEI DAS ÓRBITAS:

Todo planeta gira em órbita elíptica ao redor do Sol, estando este 
em um dos focos da elipse.

PERIÉLIO: Posição em que o planeta se encontra mais perto do sol.

AFÉLIO: Posição em que o planeta se encontra mais afastado do sol.


Sol

Planeta

AFÉLIOPERIÉLIO



2º) LEI DAS ÁREAS:

O raio vetor que liga o planeta ao sol varre áreas iguais em períodos 
de tempos iguais.

À medida que um planeta se aproxima do sol, sua velocidade LINEAR 

aumenta e, à medida que se afasta, sua velocidade diminui


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SAB SCD

tAB = tCD SAB  SCD VAB  VCD 

A1 A2

VELOCIDADE MÁXIMA

VELOCIDADE MÍNIMA

PERIÉLIO

AFÉLIO
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Cada planeta mantém sua velocidade areolar constante ao longo 
de sua órbita elíptica. Logo:

constante
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
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3º) LEI DOS PERÍODOS:

O quadrado do período de revolução de um planeta ao redor do Sol 
é diretamente proporcional ao cubo do raio médio de órbita.
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R

T
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Tempo gasto para se dar uma volta completa ao 
redor do Sol.

Média Aritmética entre a máxima distância e a 
mínima distância do planeta ao Sol.

PERÍODO:

( T )

RAIO MÉDIO:

( R )


d D





4º LEI DE NEWTON – GRAVITAÇÃO UNIVERSAL:

Matéria atrai matéria de forma diretamente proporcional ao produto 
das massas e inversamente proporcional ao quadrado da distância 
entre elas.

F = Força de atração entre duas massas

M e m = massas dos corpos considerados

G = constante gravitacional

G = 6,67 . 10 –11 N.m2/kg2
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mMG
F =

M m
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F F





Cálculo da gravidade local

R

GM
g

2
=

g = gravidade local
G=Constante de gravitação Universal
R = Raio do planeta (corpo celeste)

2211 /.10.67,6 KgmNG −=

O valor da gravidade superficial é medido em função 
da superfície do planeta ou em função de um ponto 
muito próximo da superfície.



Gravidade a uma posição X acima da 
superfície planetária

2)( hR

GM
g

+
=

O valor de h não precisa ser necessariamente um elemento 
exterior ao planeta, pois localidades como o pico da neblina 
já apresentam gravidade relativamente menor que a 
superfície ao nível do mar (g≈10m/s²).



Velocidade de Escape

É a menor velocidade com que se deve lançar um corpo da 
superfície terrestre para que este se livre da atração da 
Terra, isto é, chegue ao infinito com velocidade nula.

pR

GM
V

2
=



Velocidade linear de translação

Satélites em órbita

São considerados em 
órbita circular em torno 
da terra.

.FgravFc =
r

GM
V =



IMPONDERABILIDADE

O movimento orbital (em torno da terra) da lua, de um 

satélite, ou até mesmo de um ônibus espacial e seus 

tripulantes independem de suas respectivas massas faz com 

que seus corpos flutuem. Isso não significa que a força 

gravitacional seja nula, mas se deve ao fato da força de 

atração gravitacional fazer o papel da resultante centrípeta, 

tornando as suas massas insignificantes em relação ao 

movimento que realizam.



MOVIMENTO HARMÔNICO 
SIMPLES

MHS

FÍSICA

ANTONIO MARCOS



SISTEMA MASSA - MOLA
Mede a capacidade da constante elástica e 
os limites da deformação

O limite da deformação é 
Medido nas extremidades:

𝑬𝑴 = 𝑬𝑪 + 𝑬𝑷

𝑬𝑴 = 𝑬𝑷𝒎á𝒙

𝑬𝑴 =
𝑲. 𝒙𝒎á𝒙

𝟐

𝟐

𝑬𝑴 =
𝑲. 𝒂²

𝟐

O Período de 
oscilação é dado por:

𝑻 = 𝟐. 𝝅.
𝒎

𝒌

Energia Mecânica do MHS



SISTEMA PENDULAR (PÊNDULO SIMPLES) Mede o valor da gravidade local

O Período de oscilação é dado por:

𝑻 = 𝟐. 𝝅.
𝒍

𝒈



01

02

4m

03 Determine a energia mecânica 

que mantém a oscilação harmônica.

a) 200π2 Joules
b) 100 𝜋2 Joules

c) 50 𝜋2 Joules
d) 25 𝜋2 Joules

e) 5 𝜋2 Joules



Produção e edição:

Prof. A. Marcos
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