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ANALISE TEORICA

(F) Todo movimento uniforme € desprovido de aceleracao.

() O movimento de um corpo tem sempre o mesmo sentido da forca
resultante.

(v) Em orbita, o peso de um astronauta € nulo, embora esteja submetido a
uma gravidade que mantéem essa orbita.

(v) A energia potencial € armazenada em um sistema fisico de maneira que
viabilize a realizacao de trabalho.

(F) Em um plano horizontal, o peso de um corpo e a forgca normal compoem
um par agao- reacao.



ANALISE TEORICA

(v) Um fio de corrente elétrica i e um ima se atraem mutuamente. Essa
relacao é garantida pela terceira lei de Newton, embora a interacao nao
seja realizada através de contato.

(v) Em uma flutuagao o empuxo corresponde ao peso de fluido parcialmente
deslocado pelo corpo.

(F) Considerando um peixe de massa m a uma profundidade h, podemos
considerar que quanto maior a profundidade maior sera 0 empuxo.

(¢) Em qualquer localidade do planeta terra a gravidade possui modulo
constante.

(v) Uma bolha de gas refrigerante em movimento ascendente, a uma
temperatura constante, tem seu volume aumentado.
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(v) A pressao hidrostatica ou efetiva independe da forma do corpo ou do
formato do recipiente, considerando a imersdo de um corpo a uma
profundidade h.

(V) Um sistema conservativo € sempre desprovido de atritos, ndo ha
producao de som e/ou calor, logo a energia mecanica se conserva.

(F) Um sistema mecanicamente isolado € sempre conservativo.

(F) Um tenista que rebate uma bola com forgca F imprimindo um intervalo At
gue corresponde ao tempo que a bola chega ao outro lado da quadra
determina como impulso resultante o modulo I=F. At.

(V) Uma porta giratoria tem a macaneta na extremidade em relacao ao
centro de rotacao para que o equilibrio de torque (momento) seja
executado com a menor forca possivel.
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(v) Um deslocamento Salvador — Recife é feito com uma velocidade de ida V1=60km/h e
com velocidade de volta V2=90km/h. A velocidade escalar media no trecho que
compreende ida e volta corresponde a 20m/s.

(F) Os satélites se mantém em orbita ao invés de cairem sobre a terra porque se
encontram alem da gravidade da terra.

(F) Um corpo de massa 4,0 kg se move numa superficie horizontal, no sentido de norte
para sul com velocidade de 6,0 m/s e, por acao de uma forca resultante, passa a se
mover no sentido de leste para oeste com velocidade de 8,0 m/s. Esse corpo realiza
um trabalho de 56 J e o impulso exercido pela forca corresponde a 8N.s

(MUm Facote de alimentos abandonado de um aviao que voa horizontalmente a 405,0 m
de altura, com velocidade de 50,0m/s, sobre uma comunidade isolada, alcanga uma
distancia de 450,0m na horizontal, medida a partir do ponto de langamento,
desprezando-se a resisténcia do ar e admitindo-se o modulo da aceleragcao da
gravidade igual a 10,0m/s?.

(F) Uma porcao de alimento com 70,0kcal tem energia equivalente aquela necessaria
para realizar o trabalho de levantar um peso de 20,0kgf a uma altura de 1,5m,
considerando-se uma caloria igual a quatro joules.
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(v) Uma bomba que consome 12HP e dissipa 3HP, durante a operacao de retirar agua de um
pPOCco para irrigar plantacoes, apresenta rendimento igual a 75%.

(F) A temperatura do gas que se expande na descompressao adiabatica de um spray de
repelente se mantém constante, porque a quantidade de calor recebido do meio exterior &
igual a variagcao da energia interna do sistema mais o trabalho realizado pelo gas.

(V) Uma cerca elétrica composta de fios separados por espacamentos de 2,5mm e mantidos sob
uma diferenca de potencial elétrico de 2,0.103V poderia ser um mecanismo alternativo de
controle do vetor de doencas, porque os mosquitos que a atravessassem seriam submetidos a
um campo elétrico de intensidade igual a 8,0.10°N/C.

(v) Uma bateria com forga eletromotriz de 12,0V e resisténcia elétrica interna igual a 0,5Q), pode
fornecer uma corrente elétrica com intensidade de, no maximo, 24,0A quando seus terminais
estao unidos através de um fio de resisténcia desprezivel.

(V) Uma bateria de telefone celular, com carga de 1,1Ah e tempo de duracdo de 150,0 min,
fornece corrente elétrica de intensidade meédia igual a 440,0mA.
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14.(Enem)

Nos desenhos animados, com frequéncia se vé um
personagem correndo na direcdo de um abismo, mas,
ao invés de cair, ele continua andando no vazio e sé
quando percebe que nao ha nada sob seus pés é que
ele para de andar e cai verticalmente. No entanto, para
observar uma trajetdéria de queda num experimen-
to real, pode-se langar uma bolinha, com velocidade
constante (V ), sobre a superficie de uma mesa e veri-
ficar o seu movimento de queda até o chao.

Qual figura melhor representa a trajetoria de queda
da bolinha?
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&.(Enem)

A figura foi extraida de um antigo jogo para computa- Com b distancias dad tendo o Ulti
.- wlmemiadsibenl om base nas distancias dadas e mantendo o dltimo

angulo de disparo, qual deveria ser, aproximadamen-
te, o menor valor de |~'.-r'u| que permitiria ao disparo
efetuado pelo canhao B atingir o canhao A?

{a) 30 m/s.
(b) 35 m/s.
Osomrs
(d) 45 m/s.
(e) 50 m/s.

Mo jogo, dois competidores controlam os canhodes
A e B, disparando balas alternadamente com o ob-

jetivo de atingir o canhao do adversario; para isso,
atribuem valores estimados para o médulo da velo-

cidade inicial de disparo (| v, |) e para o angulo de
disparo (0).

Em determinado momento de uma partida, o
competidor B deve disparar; ele sabe que a bala dis-
parada anteriormente, 0 = 53°, passou tangenciando
o ponto P.

No jogo, |g| é igual a 10 m/s? Considere
sen53° = 0,8, cos 53° = 0,6 e desprezivel a acao de for-
cas dissipativas.

Disponivel em: <http://mebdownloads.butzke.net.br>.
Acesso em: 18 abr. 2015 (Adaptado.)
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Slackline € um esporte no qual o atleta deve se equi-
librar e executar manobras estando sobre uma fita
esticada. Para a pratica do esporte, as duas extremi-
dades da fita sao fixadas de forma que ela fique a alguns
centimetros do solo. Quando uma atleta de massa igual
a 80 kg esta exatamente no meio da fita, esta se des-
loca verticalmente, formando um angulo de 10° com
a horizontal, como esquematizado na figura. Sabe-
-se que a aceleracao da gravidade é igual a 10 ms2,
cos (10°)=0,98 e sen (10°) = 0,17.

Qual é a forga que a fita exerce em cada uma das arvo-
res por causa da presenca da atleta?

(a) 40-10:N Oz.a-mw
(b) 4.1-102 N (e) 4.7 - 102N
(c) 8.0-102 N
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A figura mostra uma balan¢a de bragos iguais, em
equilibrio, na Terra, onde foi colocada uma massa m,
e 3 indicacao de uma balan¢a de for¢a na Lua, onde
a acelerac¢ao da gravidade € igual a 1,6 m/s’, sobre a

gual foi colocada uma massa M,
T (o] o

Superficie da Terra Superficie da Lua

. M
A razao das massas — €
m

(a) 4.0, (c) 0.4. (e) 0,25,

O:zs. (d) 1,0.
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UUm garoto foi a loja comprar um estilingue & encon-
trou dois modelos: um com borracha mais "dura” e ou-
tro com borracha mais “mole”, O garoto concluiu que o
mais adequado seria o que proparcionasse maior al-
cance horizontal, D, para as mesmas condigoes de ar-
remesso, quando submetidos a mesma forca aplicada.

Sabe-se que a constante elastica k, (do estilingue
mais "duro”) & o dobro da constante eldstica k_ (do es-
tilingue mais "maole”).

A 0 i
Arazao entre os alcances — referentes aos estilin-
D

i

gues com borrachas "dura” e "mole”, respectivamente,
@ igual a

(a) % () 1. (e) 4,

O~ (d) 2.
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O freio ABS & um sistemna que evita que as rodas de um
automovel sejam blogueadas durante uma frenagem
forte e entrem em derrapagem. Testes demonstram
que, a partir de uma dada velocidade, a distancia de fre-
nagem sera menor se for evitado o bloqueio das rodas.

0 ganho na eficiéncia da frenagem na auséncia de blo-
queio das rodas resulta do fato de

(a) o coeficiente de atrito estatico tornar-se igual ao
dindmico momentos antes da derrapagem.

o coeficiente de atrito estatico ser maior que o
dinamico, independentemente da superficie de
contato entre 0s pneus e o pavimento.

(c) o coeficiente de atrito estatico ser menor que o
dinamico, independentemente da superficie de
contato entre 0s pneus € o pavimento,

(d) a superficie de contato entre os pneus e o pavi-
mento ser maior com as rodas desbloqueadas,
independentemente do coeficiente de atrito.

(e) a superficie de contato entre 0s pneus e o pavi-
mento ser maior com as rodas desbloqueadas
e o coeficiente de atrito estatico ser maior que
o dindmico,
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Um carrinho de brinquedo funciona por fricgao. Ao ser for¢ado a girar suas rodas para
tras, contra uma superficie rugosa, uma mola acumula energia potencial elastica. Ao
soltar o brinquedo, ele se movimenta sozinho para a frente e sem deslizar.

Quando o carrinho se movimenta sozinho, sem deslizar, a energia potencial elastica é
convertida em energia cinética pela agao da forca de atrito

(a) dindmico na roda, devido ao eixo.

O estatico na roda, devido a superficie rugosa.
(c) estatico na superficie rugosa, devido a roda.
(d) dinamico na superficie rugosa, devido a roda.

(e) dinamico na roda, devido a superficie rugosa.
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Mum sistema de freio convencional, as rodas do car-
ro travam e os pneus derrapam no solo, caso a forca
axercida sabre o pedal seja muito intensa. O sistema
ABS ewvita o travamento das rodas. mantendo a farga
de atrito no seu valor estatico maximao, sem derrapa-
gem. O coeficiente de atrito estatico da borracha em
contato com o concreto vale p = 1.0 e o coeficiente
de atrito cingético para o mesmo par de materiais
H_ =0,75. Dois carros, com velocidades iniciais iguais a
108 ki /h, iniciam a frenagem numa estrada perfeita-
meante horizontal de concreto noa masma ponta. O car-
ro 1 tem sistema ABS e utiliza a farca de atrito estatica
maxima para a frenagem:; ja o carro 2 trava as rodas.
de maneira que a forca de atrito efetiva @ a cinetica.
Considere g = 10 m/s?.

As distancias, medidas a partir do ponto em que ini-
ciarm a frenagem. que os carros 1 (d e 2 [d,)) parcaor-
rem até parar saop, respectivamante,

Odlzhﬁmed___:&.ﬂm.
(b)d, =a0med, =45 m.
ey d, =90med, =120m.
dyd, =58=10"med,=78=x=10°"m.
el d =7 8=10 med =588 = 10° m.
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Em uma colisdo frontal entre dois automoveis, a for¢ca que o cinto de seguranca exerce
sobre o torax e abdomen do motorista pode causar lesoes graves nos 6rgaos internos.
Pensando na seguranca do seu produto, um fabricante de automaoveis realizou testes
em cinco modelos diferentes de cinto. Os testes simularam uma colisao de 0,30 se-
gundo de duracao, e 0os bonecos que representavam os ocupantes foram equipados
com acelerometros. Esse equipamento registra o médulo da desacelera¢ao do boneco
em funcao do tempo. Os parametros como massa dos bonecos, dimensoes dos cintos
e velocidade imediatamente antes e apds o impacto foram os mesmos para todos os
testes. O resultado obtido esta no grafico de acelerac¢ao por tempo.

200 - . Cinto 1
g,; 1 (| I I | P | Cinto 2
T ‘ — Cinto 4
o 3
% 120 i === Cinto 5
(48] it i
@ 80 i
o J ;
Q i
< 40 4
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Qual modelo de cinto oferece menor risco de lesao interna ao motorista?

(a) 1 OZ (c) 3 (d) 4 (e) 5
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O trem de passageiros da Estrada de Ferro Vitoria-Mi-
nas (EFVMJ, que circula diariamente entre a cidade de
Cariacica, na Grande Vitoria, e a capital mineira Belo
Horizonte, esta utilizando uma nova tecnologia de fre-
nagem eletronica. Com a tecnologia anterior, era pre-
ciso iniciar a frenagem cerca de 400 metros antes da
estacao. Atualmente, essa distancia caiu para 250 me-
tros, o que proporciona reducao no tempo de viagem.

Considerando uma velocidade de 72 km/h, qual 0 mo-
dulo da diferenca entre as aceleragoes de frenagem
depois e antes da adogao dessa tecnologia?

(a) 0,08 m/s?
O30 m/s
(c) 1,10 m/s?
(d) 1,60 m/s?
(e) 3,90 m/s?
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Um motorista que atende a uma chamada de celular
é levado a desatencao, aumentando a possibilidade
de acidentes ocorrerem em razao do aumento de seu
tempodereacao.Considere dois motoristas, o primeiro
atento e o segundo utilizando o celular enquanto dirige.
Eles aceleram seus carros inicialmente a 1,00 m/s?
Em resposta a uma emergéncia, freiam com uma
desaceleracao igual a 5,00 m/s?, O motorista atento
aciona o freio a velocidade de 14,0 m/s, enquanto o
desatento, em situacao analoga, leva 1,00 segundo a
mais para iniciar a frenagem.

Que distancia o motorista desatento percorre a mais do
que o motorista atento, até a parada total dos carros?

(a) 2.90 m (€) 14,5m O17.4m
(b) 14,0 m (d) 15.0m
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Um professor utiliza essa historia em quadrinhos
para discutir com os estudantes o movimento de sa-
télites. Nesse sentido, pede a eles que analisem o
movimento do coelhinho, cansiderando o médulo da
velocidade constante,

Desprezando a existéncia de forgcas dissipativas, o
vatar aceleracao tangencial do coelhinho, no terceira
guadrinho, &

nula.

(b) paralelo a sua velocidade linear 8 no mesmao
sentido.

{c) paralelo 3 sua velocidade linear e no sentido
oposta,

{d) perpendicular 4 sua velocidade linear e dirigide
para o centro da Terra.

(e) perpendicular a sua velocidade linear e dirigido
para fora da superficie da Terra.
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Para serrar ossos e carnes congeladas, um acou-
gueiro utiliza uma serra de fita que possui trés po-
lias e um motor. O equipamento pode ser montado
de duas formas diferentes, P e Q. Por gquestdo de
Seguranca, € Nnecessario que a serra possua menor
velocidade linear.

Serra
de fita

Montagem P Montagem Q

Por qual montagem o acougueiro deve optar e qual a
justificativa desta opcao?

Q. pois as polias 1 e 3 giram com velocidades li-
neares iguais em pontos periféricos e a que tiver
maior raio tera menor frequéncia.

(b) Q. pois as polias 1 e 3 giram com frequéncias
iguais e a que tiver maior raio tera menecr veloci-
dade linear em um ponto periférico.

(c) P. pois as polias 2 e 3 giram com frequéncias
diferentes e a que tiver maior raio tera menor
velocidade linear em um ponto periférico.

(d} P, pois as polias 1 e 2 giram com diferentes wve-
locidades lineares em pontos periféricos @ a gque
tiver menoar raio tera maior freguéncia.

{e) O, pois as polias 2 e 3 giram com diferentes ve-
locidades lineares em pontos periféricos e a gque
tiver maior raio tera menor freguéncia,
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A invencao e o acoplamento entre engrenagens revolucionaram a ciéncia na época e
propiciaram a invenc¢ao de varias tecnologias, como os reldgios. Ao construir um pe-
queno cronometro, um relojoeiro usa o sistema de engrenagens mostrado. De acordo
com a figura, um motor é ligado ao eixo e movimenta as engrenagens fazendo o pon-
teiro girar. A frequéncia do motor é de 18 rpm, e o nimero de dentes das engrenagens

esta apresentado no quadro.

Engrenagem Dentes
A 24
B 72
C 36
D 108
Ponteiro

Engrenagem C

A frequéncia de giro do ponteiro, em rpm, &
(a) 1. (c) 4.

QK (d) R1

(e) 162.
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Muma feira de ciéncias, um estudante utilizara o dis-
co de Maxwell (icid) para demonstrar o principio da
conservacao da energia. A apresentacao consistira em
duas etapas. zn h

Etapa 1 — a explicagao de que, a medida que o disco
desce, parte de sua energia potencial gravitacional

e transformada em energia cinética de translacao e H--1-
energia cinética de rotagao; ' /L,

Etapa 2 - o calculo da energia cinética de rotacao do

disco no ponto mais baixo de sua trajetoria, supondo o
sistema conservativo. \

Ao preparar a segunda etapa, ele considera a aceleragao

da gravidade igual a 10 ms™ e a velocidade linear do cen- Conteddo: base de metal, hastes metalicas, barra su-
tro de massa do disco desprezivel em comparagdo com  perior, disco de metal.

a ?El.ﬂl:ldad& angu}ar. Em ELEQUIdE. mede al altura do topo TamanhoC Lon)- 300 min: T00miin < 410 im
do disco em relagao ao chao no ponto mais baixo de sua
Massa do disco de metal: 30 g

1
trajetdria, obtendo — da altura da haste do brinquedo. ; . ;
: 3 d O resultado do calculo da etapa 2, em joule, &:

As especificagcées de tamanho do bringuedo, isto é, de (a) 4,10 x 102 (d) 8,20 x 10*
comprimento (C), largura (L) e altura (A), assim como

° i O s.20x 10"
da massa de seu disco de metal, foram encontradas
pelo estudante no recorte de manual ilustrado a seguir. (c) 1,23 x 10

(e) 1,23 x 107
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Uma analise criteriosa do desempenho de Usain
Bolt na quebra do recorde mundial dos 100 metros
rasos mostrou que, apesar de ser o ultimo dos cor-
redores a reagir ao tiro e iniciar a corrida, seus pri-
meiros 30 metros foram os mais velozes ja feitos em
um recorde mundial, cruzando essa marca em 3,78
segundos. Até se colocar com o corpo reto, foram 13
passadas, mostrando sua poténcia durante a acelera-
¢ao, o momento mais importante da corrida. Ao final
desse percurso, Bolt havia atingido a velocidade ma-
xima de 12 m/s.

Disponivel em: <http://esporte,uol.com.br>.
Acesso em: 5 ago. 2012 (Adaptado.)

Supondo que a massa desse corredor seja igual a
90 kg, o trabalho total realizado nas 13 primeiras pas-
sadas € mais proximo de

(a) 5.4 x 107 J, (d) 1.3 % 10¢ .
Os5x10°0. (e) 3.2 x 10°.
(c) 8.6 x 10° J.
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Um agricultor deseja utilizar um motor para bombear
agua (p, ,, =1 kgL™") de um rio até um reservatdrio
onde existe um desnivel de 30 m de altura entre o rio
e o reservatorio, como representado na figura. Ele
necessita de uma vazao constante de 3.600 litros de
agua por hora.

Considere a aceleragao da gravidade iguala 10 m-s?,

Considerando a situagao apresentada e desprezando
efeitos de perdas mecanicas e elétricas, qual deve ser
a poténcia minima do motor para realizar a operagao?

(a) 1,0-10'W (d) 3.6 - 10*W
(b) 50-10'W (e) 1,1-10¢W

03.0-102W
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14.(Enem)

Bolas de borracha, ao cairem no chao, quicam varias vezes antes que parte da sua
energia mecanica seja dissipada. Ao projetar uma bola de futsal, essa dissipagao deve
ser observada para que a variagao na altura maxima atingida apés um numero de
quiques seja adequada as praticas do jogo. Nessa modalidade € importante que ocorra
grande variacao para um ou dois quiques. Uma bola de massa igual a 0,40 kg é solta
verticalmente de uma altura inicial de 1,0 m e perde, a cada choque com o solo, 80% de
sua energia mecanica. Considere desprezivel a resisténcia do ar e adote g = 10 m/s?,

O valor da energia mecanica final, em joule, apos a bola quicar duas vezes no solo,
sera igual a

QLA (d) 2,56.
(b) 0,80. (e) 3.20.
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Em qualquer obra de construcao civil é fundamental
a utilizacao de equipamentos de protecao individual,
tal como capacetes. Por exemplo, a queda livre de
um tijolo de massa 2.5 kg de uma altura de 5 m, cujo
impacto contra um capacete pode durar até 0.5 s, re-
sulta em uma forga impulsiva média maior do que o
peso do tijolo. Suponha que a aceleragao gravitacio-
nal seja 10 ms™ e que o efeito de resisténcia do ar
seja desprezivel.

A forca impulsiva média gerada por esse impacto
equivale ao peso de quantos tijolos iguais?

@Y. (c) 10 (e) 50
(b) 5 (d) 20
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O trilho de ar € um dispositivo utilizado em laboratdrios de fisica para analisar movi-
mentos em que corpos de prova (carrinhos) podem se mover com atrito desprezivel.
A figura ilustra um trilho horizontal com dois carrinhos {1 e 2} em que se realiza um
experimento para obter a massa do carrinho 2. No instante em que o carrinho 1, de
massa 150,00 g, passa a se mover com velocidade escalar constante, o carrinho 2 esta
em repouso. No momento em que o carrinho 1 se choca com o carrinho 2, ambos pas-
sam a se movimentar juntos com velocidade escalar constante. Os sensores eletroni-
cos distribuidos ao longo do trilho determinam as posicdes e registram os instantes
associados a passagem de cada carrinho, gerando os dados do quadro.

Carrinho 1 Carrinho 2
Posicdo (cm) Instante (s) Posicao (cm) Instante (s)
15.0 0.0 45,0 0.0
30,0 1.0 45,0 1.0
75.0 8.0 75,0 8.0
90,0 11.0 20,0 11.0

Com base nos dados experimentais. o valor da massa do carrinho 2 € igual a:

(a) 50.0 g. Osoo.o g. (e) 600.0 g.
(b) 250.0 g. (d) 450.0 g.
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Durante um reparo na estacao espacial internacional,
um cosmonauta, de massa 90 kg, substitui uma bomba

do sistema de refrigeragao, de massa 360 kg, que es-
tava danificada. Inicialmente, 0 cosmonauta e a bomba
estao em repouso em relacao a estacao. Quando ele
empurra a bomba para o espaco, ele @ empurrado no

sentido oposto, Nesse processo, a bomba adquire uma
velocidade de 0.2 m/s em relacdo a estacao.

Qual & o valor da velocidade escalar adquirida pelo
cosmonauta, em relagdo a estacdo, apds o empurrao?

(a) 0,05 m/s
(b) 0,20 m/s
le) 0,40 m/s
(d} 0,50 m/s

() 0,80 mis
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Foi realizada uma pericia técnica de um acidente de
transito em que um carro colidiu com uma van em um
cruzamento a 90°, como esquematizado na figura.
A van tem massa duas vezes maior que a do carro.
Depois da colisao, os dois veiculos permaneceram
"grudados” um ao outro e deslocaram-se a um angulo
de 45° com a direcao de suas velocidades iniciais. Um
radar mediu o mddulo da velocidade da van, imediata-
mente antes da colisao, encontrando 40 km/h.

ira
N

Qual o valor do mdédulo da velocidade do carro, em quilo-
metro por hora {(km/h), imediatamente antes da colis3ao?

(a) 20 (c) 40 an
(b) 202 (d) 402
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1. (Enem)

Uma pessoa. lendo o manual de uma ducha que aca-
bou de adquirir para a sua casa, observa o grafico, que
relaciona a vazao na ducha com a pressao, medida em
metros de coluna de agua {mca)l.

14 -
12 -

-
o
1

8 -
5 -
4+ } '
2=
0 = 4 + + 4 + : 4
1 2 3 =< s 6 7 8 9
Pressao Estatica (mca)

Vazao (L/min)

Nessa casa residem quatro pessoas. Cada uma delas
toma um banho por dia, com duracao meédia de 8 mi-
nutos, permanecendo o registro aberto com vazao ma-
xima durante esse tempo. A ducha € instalada em um
ponto seis metros abaixo do nivel da lamina de agua,
que se mantém constante dentro do reservatorio.

Ao final de 30 dias. esses banhos consumIiraoc um vo-
lume de agua, em litros, igual a

(a) 69.120.
(b) 17.280.
O 11.520.
(d) 8.640.
(e) 2.880.
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Um mergulhador fica preso ao explorar uma caverna

no oceano. Dentro da caverna formou-se um bolsao E 100}----- I.,
de ar, como mostrado na figura, onde o mergulhador ;" 1] S f _________ S S, ¥ il e
se abrigou. 8 'g | AR U SNSRI SRR NS = <o S S
B8 do|t vl
= 2 =2 i ! i :
pm‘1.ﬂ'“1ﬂ PE E E Eu _________ E ! E ‘I !. ........ E ________ .E _______ 8
E 100 200 300 400 500 600 7OO
oo m Variagdo de pressao (kPa)
= Considere gue a aceleragdo da gravidade seja igual a
10 ms~ e que a densidade da agua sejade p=1 000 kg-m,
Agua Em minutos, qual é o tempo de descompressao a que
o mergulhador devera ser submetido?
Durante o resgate, para evitar danos a seu organis- (a} 100 O&D (e) 20
mo, foi necessario que o mergulhador passasse por (b} BO (d) 40

um processo de descompressao antes de retornar a
superficie para que seu corpo ficasse novamente sob
pressao atmosférica. O grafico mostra a relacao entre
os tempos de descompressao recomendados para in-
dividuos nessa situacao e a variacao de pressao.
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A Torre Eiffel, com seus 324 metros de altura, feita

com trelicas de ferro, pesava 7 300 toneladas quan- 4 pressio exercida pelo protétipo? Ou seja, qual é a
do terminou de ser construida em 188%9. Um arquiteto

’ o razao entre as pressdes (P )/{P )7
resolye construir um protdtipo dessa torre em escala

1:100, usando os mesmos materiais (cada dimensao {a} 10" (d) 10¢
linear em escala de 1:100 do monumento real). {(b) 10 (e) 10%

Cormo a pressao exercida pela torre se compara com

Larre risdela

Considere que a torre real tenha uma massa M___ e O”]!
exerca na fundagao sobre a qual foi erguida uma pres-
sao P .0 modelo construido pelo arquiteto tera uma

massaM__  eexercerauma pressaocP_ . .

4 ]
(D

|}
o

SO
AR

+'!

K

£,
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8.(Enem)

Em um experimento, um professor levou para a sala
de aula um saco de arroz, um peda¢o de madeira
triangular e uma barra de ferro cilindrica e homogeé-
nea. Ele propos que fizessem a medigao da massa da
barra utilizando esses objetos. Para isso, os alunos fi-
zeram marcacoes na barra, dividindo-a em oito partes
iguais, e em seguida apoiaram-na sobre a base trian-
gular, com o saco de arroz pendurado em uma de suas
extremidades, até atingir a situacao de equilibrio.

Nessa situagao, qual foi a massa da barra obtida pelos
alunos?

(a) 3,00 kg (d) 6,00 kg

(b) 3,75 kg O1 5,00 kg
(c) 5.00 kg
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16.(Enem)

0 mecanismo que permite articular uma porta (de um movel ou de acesso) é a dobra-
dica. Normalmente, sao necessarias duas ou mais dobradi¢as para que a porta seja

fixada no movel ou no portal, permanecendo em equilibrio e podendo ser articulada
com facilidade.

No plano, o diagrama vetorial das for¢as que as dobradicas exercem na porta esta
representado em

(a) O
B
|
(b) (e)
7

(c)
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Uma invencaa gue significou um grande avanco tec-
nolagico na Antiguidade, a polia composta ou a asso-
ciaciao de polias, & atribuida a Arguimedes (287 a.C. a
212 a.C.l. O aparata consiste am assaciar uma serie
de polias mowveis a uma polia fixa. A figura exemplifica
um arranjo possivel para esse aparato. E relatado que
Arquimedes teria demonstirado para o rei Hieraa um
autra arranjo desse aparato, movendo sozinho, sobre
a areia da praia., um navio repleto de passageiras e
cargas, algo que seria impossivel sem a participacao
de muitos homens. Suponha que a massa do navio era
de 3.000 kg, que o coeficieante de atrito estatica entre
O navio e a areia era de 0.8 e que Arguimedeaes ftenha
puxado o navio com uma forca F. paralela a direcdodo
movimento @ de madulo igual a 400 M.

Considere os fios € as polias ideais, a aceleracao da
gravidade igual a 10 mfs* e que a superficie da praia é
perfaitamante horizomtal.

>—— ...

-F

Disponivel em: wwww histedbr Fas.unicamp . br.
Acescso am: 28 few. 20713 (Adaptadal.

O ndmers miinima de polias moaveis dusadas, nessa si-
tuagaa, por Arguimedes fai
{a) 3. (eh 7. {a) 10

m &, {dl =,



REVISAO ENEM 01

3.(Enem)

Observacoes astronomicas indicam que no centro de
nossa galaxia, a Via Lactea, provavelmente exista um
buraco negro cuja massa é igual a milhares de vezes
a massa do Sol. Uma técnica simples para estimar 3
massa desse buraco negro consiste em observar algum
objeto que orbite ao seu redor e medir o periodo de uma
rotacao completa, T, bem como o raio médio, R, da 6r-
bita do objeto, que supostamente se desloca, com boa
aproximacao, em movimento circular uniforme, Nessa
situacao, considere que a forca resultante, devido ao
movimento circular, é igual, em magnitude, a for¢a gra-
vitacional que o buraco negro exerce sobre o objeto.

A partir do conhecimento do periodo de rotacgao, da
distancia média e da constante gravitacional, G, a
massa do buraco negro e

e ‘nl inS
i 7 fearist L
GT 6T’ GT

?R3 ‘.an3
(b) ——. ;
26T O+
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&4.(Enem)

Com o avango das multifungoes dos dispositivos ele-
tronicos portateis, como 0s smartphones, o0 gerencia-
mento da duracao da bateria desses equipamentos
torna-se cada vez mais critico. 0 manual de um tele-
fone celular diz que a quantidade de carga fornecida
pela sua bateria é de 1.500 mAh.

A quantidade de carga fornecida por essa bateria, em
coulomb, € de

(a) 90. (d) 90.000.
(b) 1.500. (e) 5.400.000
O 5.400.
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20.(Enem)

A figura mostra a bateria de um computador portatil,
a qual necessita de uma corrente elétrica de 2 A para
funcionar corretamente.

s ' 5 3 / — -
! . AT A . u ' ‘ - '0‘:(”A ‘a-ﬁ".\'

{375

Quando a bateria esta completamente carregada, o
tempo maximo, em minuto, que esse notebook pode ser
usado antes que ela "descarreque” completamente &

(a) 24,0. O3 (e) 528.
(b) 36,7. (d) 333.
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22.(Enem)

Dispositivos eletronicos que utilizam materiais de
baixo custo, como polimeros semicondutores, tém
sido desenvolvidos para monitorar a concentracao de
amania (gas tdxico e incolor) em granjas avicolas. A
polianilina € um polimero semicondutor que tem o va-
lor de sua resisténcia elétrica nominal quadruplicado
quando exposta a altas concentracoes de amonia. Na
auséncia de amonia, a polianilina se comporta como
um resistor ohmico e a sua resposta eléetrica € mos-

trada no grafico.

"
6.0 - -
= 50- T
o
= 404 =2
2 - P
g 3,0 - A
O 20 4 ’."
104 _e”
" T T T T T L T L T L i
05 1.0 1.5 2.0 25 30

Diferenca de potencial (V)

O valor da resisténcia elétrica da polianilina na presen-
¢a de altas concentracoes de amonia, em ohm, € igual a

(a) 0.5 -10°
(b) 0,2 - 10"
(c) 2.5 -10-.

(d) 5.0 - 10°.

Oz.o . 10¢,
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5. (Enem)
Ao pesguisar um resistor feito de um novo tipo de ma-
terial. um cientista observou o comportamento mos-
trado no grafico tensdo versus corrente.

T T L T T T V]

8 N

Comernte (&)

Apds a andlise do grafico, ele concluiu que a tensao
em funcdo da corrente @ dada pela equacao V' = 10i + i

0 grafico da resisténcia elétrica (Rl do resistor em
fun¢3o da corrente (i) &

(a) i . . . i . i

15 | g

RiQ)

10

(b) a0
25 L -

15 | il

‘ u L E A
i
i [

(c)

R(Q)
SN WBN O®

R(D)
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5.(Enem)

Cientistas da Universidade de New South Wales,
na Austrialia, demonstraram em 2012 que a Lei de
Ohm é valida mesmo para fios finissimos, cuja area
da secdo reta compreende alguns poucos atomos. A
tabela apresenta as areas e comprimentos de alguns
dos fios construidos (respectivamente com as mes-
mas unidades de medida). Considere que a resisti-
vidade mantém-se constante para todas as geome-
trias (uma aproximacédo confirmada pelo estudo).

Resisténcia elé-
Area | Comprimento R
Fio 1 9 312 R1
Fio 2 4 47 R2
Fio 3 2 54 R3
Fio 4 1 106 R4

WEBER, S. B.et. al Ohm's Law Survives to the
Atomic Scale, Science. n. 335. jan. 2012 (Adaptado.)

As resisténcias elétricas dos fios, em ordem crescen-

te, sao

(a) R1 < RZ2 <R3 < R4,
(b) RZ<R1 <R3 <RA4.
OR2<R3<R‘I < R4.

(d) R4 < R1<R3 < R2.
(e) R4 <R3 <R2 <RI.
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13.(Enem)

Recentemente foram obtidos os fios de cobre mais fi- (a) 170 n{2. {d) 17 ni2,
nos possiveis, contendo apenas um atomo de espes-
sura, que podem, futuramente, ser utilizados em mi- (b) 0,17 n2. O 1705
croprocessadores. O chamado nanofio, representado (¢) 1,7 nil.

na figura, pode ser aproximado por um peqgueno cilin-

dro de comprimento 0,5 nm {1 nm = 107 m). A segao

reta de um atomo de cobre @ 0,05 nm? e a resistividade

do cobre @ 17 2-nm. Um engenheiro precisa estimar

se seria possivel introduzir esses nanofios nos micro-

processadores atuais,

AMORIM E. P M. SILVA, E Z. Ab mitio study of Inear atomic chains in copper nanowres.
Physical Review B, v. 81, 2010 (adaplado)

Um nanofio utilizando as aproximac¢oes propostas
possui resisténcia elétrica de
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8. (Enem)

Muitos smartphones e tablets nao precisam mais de teclas, uma vez que todos os
comandos podem ser dados ao se pressionar a proépria tela. Inicialmente essa
tecnologia foi proporcionada por meio das telas resistivas, formadas basicamente
por duas camadas de material condutor transparente que nao se encostam até que
alguém as pressione, modificando a resisténcia total do circuito de acordo com o ponto
onde ocorre o toque. A imagem & uma simplificacao do circuito formado pelas placas,
em que A e B representam pontos onde o circuito pode ser fechado por meio do togque.

+
4 ki)
4 k()

& k2
4 k§2

/

Qual é a resisténcia equivalente no circuito provocada por um toque que fecha o cir-
cuito no ponto A?

(a) 1.3 kQ (d) 6,7 kQ2
(b) 4,0 k€2 (e) 12,0 kQ2

Osoka
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Fusivel & um dispositivo de protecao contra sobrecor-
rente em circuitos. Quando a corrente que passa por
esse componente elétrico € maior que sua maxima
corrente nominal, o fusivel queima. Dessa forma, evita
que a corrente elevada danifique os aparelhos do cir-
cuito. Suponha que o circuito elétrico mostrado seja
alimentado por uma fonte de tensao U e que o fusivel
suporte uma corrente nominal de 500 mA.

Qual € o maximo valor da tensao U para que o fusivel
nao queime?

(a) 20V (c) 60V (e) 185V

(b) 40V Orzov
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20.(Enem)

Um eletricista projeta um circuito com trés ldmpadas Assumindo que as ldmpadas obedegcam a Lei de Ohm,
incandescentes idénticas, conectadas conforme a fi- com a chave fechada, a poténcia fornecida pela bate-
gura. Deseja-se que uma delas fique sempre acesa, ria, em fungao de X, &:

por isso e ligada diretamente aos polos da bateria, 9
entre 0s quais se mantém uma tensao constante. As (a) Ex'
outras duas lampadas sao conectadas em um fio se-
parado que contém uma chave. Com a chave aberta (b) X.
(desligada), a bateria fornece uma poténcia X. 3
— X.
O;
2 3 (d) 2X.
(e) 3X.

Chave 1

Bateria
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11.(Enem)

Uma pessoa quer instalar uma iluminacao decorativa
para as festas de final de ano. Para isso, ela adqui-
re um conjunto de 44 lampadas ligadas em série. Na
sua residéncia a tensao da rede elétrica é de 220 V e
a tomada utilizada pode fornecer o maximo de 4 A de
intensidade de corrente.

Quais as especificagoes das lampadas que devem
ser utilizadas para obter o maximo de poténcia na

iluminacao?
(@) 5Ved W (d) 220Ve20W
Os5ve20w (e) 220V e 880 W

(c) 55Ve 4 W
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11.(Enem)

Buscando conhecer as informacgoes tecnicas de um
ferro elétrico para avaliar © consumo de energia, um
estudante identifica algumas informacgoes desse ele-
trodomeéstico fornecidas pelo fabricante, como mostra
a figura.

GREF, Fisica 3: Efelromagnelisimo.
Sao Paulo: Edusp. 1993 (adaptadol)

Sabe-se que esse aparelho € utilizado, emmn media,
30 minutos por dia, durante 30 dias.

Qual é o valor mais préximo do consumo mensal de
energia desse eletrodomeéstico, em kWh?

(a) 0.87 Ol 1.3
(b) 1.73 (e) 225
(c) 3.45
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5. (Enem)

ma pessoa percebe que a bateria de seu veiculo fica

descarregada apés cinco dias sem uso. No inicio desse
periodo, a bateria funcionava normalmente e estava

com o total de sua carga nominal, de 60 Ah. Pensando
na possibilidade de haver uma corrente de fuga, que
se estabelece mesmo com os dispositivos elétricos do
veiculo desligados, ele associa um amperimetro digi-

tal ao circuito do veiculo.

ual dos esquemas indica 8 maneira com gque o ampe-
rimetro deve ser ligado e a leitura por ele realizada?

(a)

Clreukn oo velorio

Amparimatm

S

L

Batarla

O

Cncullo da veiadg

L

Amzerimelm

=

(c)

(d)

Circuto do veiculo

Circuto dowicdo

(e)

Cirpafoda veiculn f
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5.(Enem)
Um eletricista analisa o diagrama de uma instalagdo  (€)
elétrica residencial para planejar medigoes de tensao :
e corrente em uma cozinha. Nesse ambiente existem CA) @G
uma geladeira (G), uma tomada (T) e uma ldmpada (L),
conforme a figura. O eletricista deseja medir a tensao Heare|

elétrica aplicada a geladeira, a corrente total e a cor-
rente na lampada. Para isso, ele dispoe de um voltime-

tro (V) e dois amperimetros (A). (d)

Fase

- © e

Para realizar essas medidas, o esquema da ligacao OF
ase
desses instrumentos esta representado em:

(a

).
N,
, =
G

¢
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3.(Enem)

Por apresentar significativa resistividade elétrica, o
grafite pode ser utilizado para simular resistores elé-
tricos em circuitos desenhados no papel, com o uso
de lapis e lapiseiras. Dependendo da espessura e do
comprimento das linhas desenhadas, é possivel de-
terminar a resisténcia elétrica de cada tracado produ-

zido, No esquema foram utilizados trés tipos de lapis Cc
diferentes (2H, HB e 6B) para efetuar trés tragados = ; TR
W Na sequéncia, conectou o ohmimetro nos terminais Ae
distintos. B do desenho e, em seguida, conectou-o nos terminais
NAAND 2H B e C, anotando as leituras R, e R,., respectivamente.
O O HB Ao estabelecer a razao —2& gual resultado o estu-
B
U 68 dante obteve?
(a) 1
Munido dessas informagoes, um estudante pegou O %
uma folha de papel e fez o desenho de um sorvete de
casquinha utilizando-se desses tracados. Os valores (c) 10
encontrados nesse experimento, para as resisténcias 27
elétricas (R), medidas com o auxilio de um ohmimetro () 14
ligado nas extremidades das resisténcias, sao mos- Bl

trados na figura. Verificou-se que os resistores obede- &
ciam & Lei de Ohm. le} =7
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Uma lanterna funciona com trés pilhas de resisténcia interna igual a 0,5 Q cada, ligadas
em série. Quando posicionadas corretamente, devem acender a lampada incandescente
de especificacbes 4,5 W e 4,5 V. Cada pilha na posicdo correta gera uma f.e.m. (forca
eletromotriz) de 1,5 V. Uma pessoa, ao trocar as pilhas da lanterna, comete o equivoco de
inverter a posicdo de uma das pilhas. Considere que as pilhas mantém contato
independentemente da posicdo. Com esse equivoco, qual é a intensidade de corrente que
passa pela lampada ao se ligar a lanterna?

0,25 A
b) 0,33A
c) 0,75A
d) 1,00 A
e) 1,33A
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1. (Enem)

Por qual motivo ocorre a eletrizacao ilustrada na ti-
rinha?

(a) Troca de atomos entre a calca e os pelos do gato.

(b) Diminuicdo do numero de prétons nos pelos
do gato.

(c) Criacao de novas particulas eletrizadas nos pe-
los do gato.

Movimentacao de elétrons entre a calca e os pe-
los do gato.

(e) Repulsao entre particulas elétricas da calga e
dos pelos do gato.
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2. (Enem)

Ha muitos mitos em relagao a como se proteger
de raios, cobrir espelhos & nao pegar em facas, gar-
fos e outros objetos metalicos, por exemplo. Mas, de
fato, se houver uma tempestade com raios, alguns
cuidados s3ao importantes, como evitar ambientes
abertos. Um bom abrigo para protecao @ o interior de

um automovel, desde que este nao seja conversivel.

OLIWEIRA, A. Raios nas tempestades de verao,
Disponivel em; http://cienciahoje,uol.com.br,
Acesso em: 10 dez. 2014 {Adaptado.)

Qual o motivo fisico da protecdo fornecida pelos auto-
moéveis, conforme citado no texto?

{a) Isolamento elétrico dos pneus.

{b) Efeito de para-raios da antena.

O Blindagem pela carcaca metalica.

(d) Escoamento da agua pela lataria.

(e} Aterramento pelo fio terra da bateria.
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22.(Enem)

Um cosmonauta russo estava a bordo da estacao es-
pacial MIR quando um de seus radios de comunicacao
quebrou. Ele constatou que dois capacitores do radio
de 3 yF e 7 pF ligados em seérie estavam queimados.
Em funcao da disponibilidade, foi preciso substituir os
capacitores defeituosos por um unico capacitor que
cumpria a mesma funcgao.

Qual foi a capacitancia, medida em pF, do capacitor
utilizado pelo cosmonauta?

(a) 0,10 O 21 (e) 21
(b) 0,50 (d) 10
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7.(Enem)

Desenvolve-se um dispositivo para abrir automatica- A intensidade do campo magnético, para que o dispo-
mente uma porta no qual um bot3o, quando aciona- sitivo funcione corretamente, é de

do, faz com que uma corrente elétrica i = 6 A percorra OE 100 T

uma barra condutora de comprimento L = 5 cm, cujo ) 5107 T

ponto meédio esta preso a uma mola de constante
eldstica k = 5 - 102 N/cm. O sistema mola-condutor
esta imerso em um campo magnético uniforme per- (d) 2-102T
pendicular ao plano. Quando acionado o botao, a barra (@) 2.10°T
saira da posicao do equilibrio a uma velocidade mé-

dia de 5 m/s e atingira a catraca em 6 milissegundos,

abrindo a porta.

{c)5-10'T
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24, (Enem)

0 espectrometro de massa de tempo de voo & um dis-
positivo utilizado para medir a massa de fons. Nele,
um ion de carga elétrica g  lancado em uma regiao
de campo magnético constante B, descrevendo uma
trajetoria helicoidal, conforme a figura. Essa trajetoria
¢ formada pela composicao de um movimento circular
uniforme no plano yz e uma translacdo ao longo do
eixo x. A vantagem desse dispositivo e que a veloci-
dade angular do movimento helicoidal do fon & inde-
pendente de sua velocidade inicial. O dispositivo en-
tao mede o tempo { de voo para N voltas do ion, Logo,
com base nos valores g, B, N t, e pode-se determinar
a massa do fon.

A massa do ion medida por esse dispositivo sera

Bt Bt
O aet (d) qet
2rN N
qBt 2qBt
b) — e) ——
Bl (e) =
2qBt
O i

N
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As ceélulas fotovoltaicas transformam luz em energia
elétrica. Um modele simples dessas celulas apre-
senta uma eficiencia de 10%. Uma placa fotovoltaica
guadrada com 5 cm de lado, quando exposta ao sol do
meio-dia, faz funcionar uma pequena lampada, pro-
duzindo uma tensao de 5,0V e uma corrente 100 mA.
Essa placa encontra-se na horizontal em uma regiao
onde os raios solares, ao melo-dia, incidem perpendi-
cularmente a superficie da Terra, durante certo perio-
do do ano.

Aintensidade da luz solar, em W/m?, ao melo-dia, nes-
sa regiao @ igual a

{a) 1 = 10° O 2=10° (e} 2 = 10°
(b) 2 = 107, (d) 1 = 70%,
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&.(Enem)

Um carro sclar € um veiculo que utiliza apenas a ener-
gia solar para a sua locomocao. Tipicamente, o carro
contem um painel fotovoltaico que converte a energia
do Sol em energia elétrica que, por sua vez, alimenta
um motor elétrico. A imagem mostra o carro solar Tokai
Challenger, desenvolvido na Universidade de Tokai, no
Japao. e que venceu o World Solar Challenge de 2009,
uma corrida internacional de carros solares, tendo
atingido uma velocidade meédia acima de 100 km/h.

Disponivel em: www.physics.hku.hk. Acesso em: 3 jun. 2015,

Considere uma regiao plana onde a insolacao (ener-
gia solar por unidade de tempo e de area que chega
a superficie da Terra) seja de 1.000 W/m?, que o carro
solar possua massa de 200 kg e seja construido de
forma que o painel fotovoltaico em seu topo tenha
uma area de 2.0 m? e rendimento de 30%.
Desprezando as forgas de resisténcia do ar, o tem-
po gue esse carro solar levaria. a partir do repou-
so0, para atingir a velocidade de 108 kmJ/h & um valor
mais praximao de

{a) 1.0 s. (c) 10 =, (e) 300 s
(b)Y 4.0 s. 33 s,
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14.(Enem)

Fusiveis sao dispositivos de prote¢ao de um circuito
elétrico, sensiveis ao excesso de corrente elétrica. Os
modelos mais simples consistem em um filamento
metalico de baixo ponto de fus3o, que se funde quan-
do a corrente ultrapassa determinado valor, evitando
que as demais partes do circuito sejam danificadas. A
figura mostra um diagrama de um circuito em que o
fusivel F protege um resistor Rde 12 (), uma lampada L
de 6 We um alto-falante que conduz 1 A.

F

12v
T rR<12a L{sw L[ l“‘

Sabendo que esse fusivel foi projetado para trabalhar
com uma corrente até 20% maior que a corrente nominal
que atravessa esse circuito, qual é o valor, em ampeéres,
da corrente maxima que o fusivel F permite passar?

(a) 1,0 (c) 2.0 Os.o
(b) 1.5 (d) 2.5
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8. (Enem) Utilizando a representagao de projetos elétricos, o circuito equivalente a esse sistema é
E possivel ligar aparelhos elétricos de baixa corrente utilizando materiais comuns de (@) M- (d) )
laboratério no lugar das tradicionais pilhas. A ilustracao apresenta uma montagem bl
que faz funcionar um crondmetro digital,
® M
. I WA
Papel umedecido Papel umedecido |’

com Na,S0 {aq)

com Na,S0 (ag)

Voltimetro
_ O (e) — MW @
Culs) Znis) Culs) Znis) 000
\ \ Crondmetro
—|+—-{+—-|+—||—
CuS0(aql  ZnSO,(aq) CuSO fag)  ZnSO faq)

i
: @ | = 0
i
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Uma casa tem um cabo elétrico mal dimensionado, de
resisténcia igual a 10 £2, que a conecta a rede elétrica
de 120 V. Nessa casa, cinco lampadas, de resisténcia
igual a 200 £, estao conectadas ao mesmo circuito
que uma televisao de resisténcia igual a 50 €2, confor-
me ilustrado no esquema. A televisao funciona apenas
com tensaoentre 90Ve 130 V.

10 Q
120V A b4 4 A 4 4
~ o o I o o cxl o 3
o o o o o
ald & 1 = &

0O ndmero maximo de lampadas que podem ser liga-
das sem que a televisao pare de funcionar é:

(a) 1. (c) 3. (e) 5.

O (d} 4.
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9.(Enem)

Carros elétricos estao cada vez mais baratos, no en-
tanto, 0s orgaos governamentais e a industria se preo-
cupam com o tempo de recarga das baterias, que é
muito mais lento quando comparado ao tempo gas-
to para encher o tanque de combustivel. Portanto, os
usuarios de transporte individual precisam se cons-
cientizar dos ganhos ambientais dessa mudanca e
planejar com antecedéncia seus percursos, pensando
em pausas necessarias para recargas.

Apos realizar um percurso de 110 km, um motorista
pretende recarregar as baterias de seu carro elétrico,
que tem um desempenho médio de 5,0 km/kWh, usan-
do um carregador ideal que opera a uma tensao de
220V e é percorrido por uma corrente de 20 A.

Quantas horas sao necessarias para recarregar a
energia utilizada nesse percurso?

(a) 0.005 Oso
(b) 0,125 (e) 8,0
(c) 2,5
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3. (Enem)

O desfibrilador salva vidas de pessoas que sao aco-
metidas por ataques cardiacos ou arritmias. Ele dis-
poe de um capacitor que pode ser carregado por uma
fonte com uma alta tensao, Usando o desfibrilador,
pode-se fornecer energia ao coragao, por meio de um
choque elétrico, para que ele volte a pulsar novamen-
te em seu ritmo normal. Um socorrista dispoe de um
desfibrilador com capacitor de 70 microfarads que
pode armazenar cerca de 220 J de energia, quando
conectado a uma tensao de 2 500 V.

0 valor da carga armazenada por esse desfibrilador,
em coulomb, & de

(a) 0,015. O 0175, (&) 11,4
(b) 0,088, (d) 3,15,
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27.(Enem)

Uma familia adquiriu um televisor e, no manual do usuario, constavam as especifica-
coes técnicas, como apresentado no quadro. Esse televisor permaneceu 30 dias em
repouso (stand-by). Considere que a eficiéncia entre a geragao e a transmissao de ele-
tricidade na usina e de 30%.

| | AC100-240V
Tensdo de entrada 50/60 Hz
Consumo de poténcia S W
Poténcia em repouso | 1w

Que quantidade de energia, em joules, foi produzida na usina para manter o televisor
em stand-by?

(a) 2,59 MJ O s.64MJ (e) 377 MJ
(b) 6.05 MJ (d) 117 MJ
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19.(Enem)

Quando adolescente, as nossas tardes, apos as
aulas, consistiam em tomar as maos o violao e o
dicionario de acordes de Almir Chediak e desafiar
nosso amigo Hamilton a descobrir, apenas ouvindo o
acorde, quais notas eram escolhidas. Sempre perdia-
mos a aposta, ele possui o ouvido absoluto.

O ouvido absoluto € uma caracteristica perceptual
de poucos individuos capazes de identificar notas
isoladas sem outras referéncias, isto é, sem precisar
relaciona-las com outras notas de uma melodia.

LENT, R. O cérebro do meu professor de acordedo. Disponivel
em: <http://cienciahoje.uocl.com.br>. Acesso em: 15 ago,
2012 {Adaptado.)

No contexto apresentado, a propriedade fisica das on-
das que permite essa distingcdo entre as notas € a

O frequéncia.

(b) intensidade.

(c) forma da onda.

(d) amplitude da onda.

(e) velocidade de propagacao.
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As notas musicais podem ser agrupadas de modo a
formar um conjunto. Esse conjunto pode formar uma
escala musical. Dentre as diversas escalas existentes,
a mais difundida & a escala diatdnica, que utiliza as
notas denominadas da, ré, mi, fa, sol, [3 e si. Essas no-

tas estdo organizadas em ordem crescente de alturas,
sendo a nola do a mais baixa e a nola si a mais alta.

Considerando uma mesma oitava, a nota s/ € a que

tem menor
(a) amplitude,
(b) frequéncia.
(c) velocidade.
(d) intensidade,

O comprimento de onda.
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21. (Enem)

Ao assistir a uma apresentacdao musical, um muasico
que estava na plateia percebeu que conseguia ouvir
quase perfeitamente 0 som da banda, perdendo um
pouco de nitidez nas notas mais agudas. Ele verificou
que havia muitas pessoas bem mais altas a sua fren-
te, blogueando a visao direta do palco e o acesso aos
alto-falantes. Sabe-se gue a velocidade do som no ar
& 340 m/s e que a regiac de frequéncias das notas
emitidas & de, aproximadamente, 20 Hz a 4 000 Hz.

Qual fenomeno ondulatorio & o principal responsavel para
que o musico percebesse essa diferenciacao do som?

O pifracao. (d) Atenuacao.
(b) Reflexao. (e) Interferéncia,

(e) Refracao.
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14. (Enem)

Alguns cinemas apresentam uma tecnologia em que
as imagens dos filmes parecem tridimensionais, ba-
seada na utilizacao de oculos 3D. Apbds atravessar
cada lente dos oculos, as ondas luminosas, que com-
poem as imagens do filme, emergem vibrando apenas
na dire¢ao vertical ou apenas na dire¢ao horizontal.

Com base nessas informacoes, o funcionamento dos
oculos 3D ocorre por meio do fenomeno ondulatorio de

(a) difracao. (d) refracao.
(b) dispersao. QO polarizacao.

(c) reflexao.
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Os fones de ouvido tradicionais transmitem a musica
diretamente para os nossos ouvidos. Ja os modelos do-
tados de tecnologia redutora de ruido - Cancelamento
de Ruido (CR) - além de transmitirem musica, também
reduzem todo ruido inconsistente a nossa volta, como
o barulho de turbinas de aviao e aspiradores de pé. Os
fones de ouvido CR nao reduzem realmente barulhos
irregulares como discursos e choros de bebés. Mes-
mo assim, a supressao do ronco das turbinas do aviao
contribui para reduzir a "fadiga de ruido”, um cansaco
persistente provocado pela exposi¢ao a um barulho alto
por horas a fio. Esses aparelhos também permitem que
nds ougamos musicas ou assistamos a videos no trem
ou no aviao a um volume muito menor (e mais seguro).

Disponivel em: <http://tecnologia.uol.com.br>.
Acesso em: 21 abr. 2015 (Adaptado.)

A tecnologia redutora de ruido CR utilizada na produ-
¢ao de fones de ouvido baseia-se em qual fendmeno
ondulatorio?

(a) Absorgao. (d) Reflexao.
Olnterferéncia. (e) Difracao.

(c) Polarizacao.
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O osciloscapio € um instrumento que permite obser-
var uma diferenca de potencial {ddp) em um circuito
elétrico em funcao de tempo ou em fun¢ao de outra
ddp. A leitura do sinal é feita em uma tela sob a forma
de um grafico tensao x tempo.

ddp (V)
200
150
100
50
0
-50
100
150

i 5 70 t(ms)

A frequéncia de oscilacao do circuito elétrico estudado
& mais proxima de

(a) 300 Hz.
(b) 250 Hz.
(c) 200 Hz.
(d) 150 Hz.

0125 Hz.
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9. (Enem)

Uma manifestacdao comum das torcidas em esta-
dios de futebol € a ola mexicana. Os espectadores de
uma linha, sem sair do lugar e sem se deslocarem
lateralmente, ficam de pé e se sentam, sincronizados
com os da linha adjacente. O efeito coletivo se pro-
paga pelos espectadores do estadio, formando uma
onda progressiva, conforme ilustracao.

Calcula-se que a velocidade de propagacao dessa
“onda humana” é de 45 km/h, e que cada periodo de os-
cilacdo contém 16 pessoas, que se levantam e sentam
organizadamente e distanciadas entre si por 80 cm.

Disponivel em: www.ufsm.br.
Acesso em: 7 dez. 2012 {(Adaptado.)

Nessa ola mexicana, a frequéncia da onda. em hertz, é
um valor mais proximo de

(a) 0.3. O 1.0. (e) 3.7.
(b) 0.5. (d) 1.9.
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8. (Enem)

Em um piano, o D6 central e a préoxima nota D6 (D6
maior) apresentam sons parecidos, mas nao idénticos.
E possivel utilizar programas computacionais para
expressar o formato dessas ondas sonoras em cada
uma das situacoes como apresentado nas figuras, em
que estao indicados intervalos de tempo idénticos (T).

T

D6 central

A A A
W\f\/

Do maioer

A razao entre as frequéncias do DO central e do Do
maior é de:

O (© 1 (e) 4

1
(b) 2 (d) %
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A radiacao ultravioleta {UV) & dividida, de acordo com
trés faixas de frequencia, em UV-4A, UV-B & UV-C, con-
forme a figura.

| Frequéncia (s-') >

4r=10" 93=10"  1,0G=107 2.99=10"
*

UV-A Uv-B LUW-C

Para selecionar um filtro solar que apresente absorgao
rmaxima na faixa UV-B, uma pessoa analisou os espec-
tros de absorcao da radiacaoe UY de cinco filtros solares:

05 — .
4 2{'\'.'.' = A
I : E a
, ] ]
I {
- .I'III I1 W N7 . i 4
an i ) L |1. o ! |- 5 .
= co N - '\ ) * Filire sodar |
L r 4 AN
g2 05— Sl . S L
1] '; ¢ - "'H-hl K o
'E T o -~ s A T o Fillree =wdar |l
8% ne-{ - Trea L, S
-B:E . . T m - - — o~ — — « Fillre zadar I
2 L e T Filire solar IV
ol . -- = Filire =olar
&.a I T I T T T I
40 g ) el el i 4400

Coamprima nto e o nda {nm)

Caonsidere:

velocidade daluz =30 - 10"m/sel nm=1.0- 10" m.

0 filtro solar que a pessoa deve selecionar & 0
{a) V

Owm
{eh 1,
(d) I1.
(e} I
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2. |[Enem)

A epilacdo a laser (popularmente conhecida como
depilagdo a laser) consiste na aplicacdo de uma fon-
te de luz para agquecer & causar uma lesao localiza-
da e controlada mos foliculos capilares. Para evitar
que outros tecidos sejam danificados, selecionam-
-5 comprimentos de onda gque sdo absorvidos pela
melanina presente nos pelos, mas que nao afetam a
oxi-hemoglobina do sangue e a agua dos tecidos da
regido em que o tratamento sera aplicado. A figura
mostra como & a absorgao de diferentes comprimen-
tos de onda pela melanina, oxXi-hemoglobina e agua.

#u
50,0 —

IT.5 -

25,0 —

Absarcao (%)

12,5 <

o T T T T
4040 SO0 S ] o0 B0 SO 1000 1100

Comprimento de onda (nm)

M&CEDD, Fo 5, MONTEIRD. E & Epilacao com faser & luz inferrsa pubada,
Revisia Brasileira de Medficina. Diaponivel sm swssrmorainajr.oom b
AoaEed e 4 sEl. 2015 (adapiEca).

Qual € o comprimento de onda, em nm. ideal para a
epilacao a laser?

(a) 400 (d) 700

Omn {e) 500

{ch 1.100
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Um experimento para comprovar a natureza ondu-
latoria da radiacao de micro-ondas foi realizado da
seguinte forma: anotou-se a frequéncia de operacao
de um forno de micro-ondas e, em seguida, retirou-
-se sua plataforma giratoria. No seu lugar, colocou-se
uma travessa refrataria com uma camada grossa de
manteiga. Depois disso, o forno foi ligado por alguns
segundos. Ao se retirar a travessa refrataria do forno,
observou-se que havia trés pontos de manteiga der-
retida alinhados sobre toda a travessa. Parte da onda
estacionadria gerada no interior do forno € ilustrada
na figura.

I i v \

L

-

De acordo com a figura, que posi¢des correspondem a
dois pontos consecutivos da manteiga derretida?

Ol elll (d) etV

(b)leV (e)lleV
(c) Helll
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2.(Enem)

Ao ouvir uma flauta e um piano emitindo a3 mesma
nota musical, consegue-se diferenciar esses instru-
mentos um do outro.

Essa diferenciacao se deve principalmente aola)
(a) intensidade sonora do som de cada instrumento
musical,

(b) poténcia sonora do som emitido pelos diferentes
instrumentos musicais.

(c) diferente velocidade de propagacao do som emi-
tido por cada instrumento musical

O timbre do som, que faz com que os formatos das
ondas de cada instrumento sejam diferentes.

(e) altura do som, que possui diferentes frequéncias
para diferentes instrumentos musicais.
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8. (Enem)
Uma ambulancia A em movimento retilineo e unifor-
me aproxima-se de um observador O, em repouso. A (c) £ i)+

sirene emite um som de frequéncia constante f_. O de-

senho ilustra as frentes de onda do som emitido pela

ambulancia. (
O observador possui um detector gque consegue regis-

trar, no esboco de um grafico. a frequéncia da onda

sonora detectada em func3do do tempo f_(t), antes e de- ;
pois da passaaem da ambulancia por ele.

Qual esbogo grafico representa a frequéncia f (t) de-
tectada pelo observador?

(e)

£ ith

e
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25. (Enem)

Em uma flauta. as notas musicais possuem frequén-
cias e comprimentos de onda (A) muito bem definidos.
As figuras mostram esquematicamente um tubo de
comprimento L, que representa de forma simplificada
uma flauta. em gque est3io representados: em A o pri-
meiro harmonico de uma nota musical (comprimento
de onda A, ). em B seu segundo harmonico {(compri-
mento de onda A.) e emn C o seu terceiro harmonico
(comprimento de onda A ).onde A > A_> A _.

A B C

Em func3do do comprimento do tubo, qual © compri-
mento de onda da oscilacao que forma o proximo har-
monico?

L L
(a) e (d) g

L &L
(b) ’g (e) —8—
O

2
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Dois engenheiros estao verificando se uma cavidade
perfurada no solo esta de acordo com o planejamento
de uma obra, cuja profundidade requerida é de 30 m.
0 teste é feito por um dispositivo denominado oscila-
dor de dudio de frequéncia variavel, que permite rela-
cionar a profundidade com os valores da frequéncia
de duas ressonancias consecutivas, assim como em
um tubo sonoro fechado. A menor frequéncia de res-
sonancia que o aparelho mediu foi 135 Hz. Considere
que a velocidade do som dentro da cavidade perfurada
é de 360 m:s™’,

Se a profundidade estiver de acordo com o projeto,
qual sera o valor da proxima frequéncia de ressonan-
cia que sera medida?

(a) 137 Hz O141 Hz (e) 159 Hz
(b) 138 Hz (d) 144Hz
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8. (Enem)
0 trombone de Quincke & um dispositivo experimental 40 cm 30 am
utilizado para demonstrar o fenomeno da interferén- " "
cia de ondas sonoras. Uma fonte emite ondas sonoras Fonte sonora
de determinada frequéncia na entrada do dispositivo. = Enirada do som
Essas ondas se dividem pelos dois caminhos (ADC e o~y R
AEC) e se encontram no ponto C, a saida do dispositive, A
onde se posiciona um detector, 0 trajeto ADC pode ser 9 | o2
aumentado pelo deslocamento dessa parte do dispo- : _,C. —
sitivo. Com o trajeto ADC igual ao AEC, capta-se um @
som muito intenso na saida. Entretanto, aumentan- - Saida do som
do-se gradativamente o trajeto ADC, ate que ele fique Detoctor

como mostrado na figura, a intensidade do som na
saida fica praticamente nula. Desta forma, conhecida
a velocidade do som no interior do tubo (320 m/s), & pela fonte sonora €

possivel determinar o valor da frequéncia do som pro- (a) 3.200. O 800. (e) 400.
duzido pela fante. (b) 1.600 (d) 640,

O valor da frequéncia, em hertz, do som produzido
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1.(Enem)

Certos tipos de superficies na natureza podem refle- A

tir luz de forma a gerar um efeito de arco-iris. Essa e (T
caracteristica € conhecida como iridescéncia e ocorre 0) ® interferéncia observada
por causa do fenomeno da interferéncia de pelicula G

fina. A figura ilustra o esquema de uma fina camada loteriace ar/ieo
iridescente de dleo sobre uma poca d'aqua. Parte do camada fina de dleo (3)
feixe de luz branca incidente (1) reflete na interface
ar/oleo e sofre inversao de fase (2), o que equivale a
uma mudang¢a de meio comprimento de onda. A parte
refratada do feixe (3) incide na interface 6leo/équa e
sofre reflexao sem inversao de fase (4). 0 observador

®
2%

Expressa em termos do comprimento de onda (), a
espessura minima é igual a

. . . - . A 3AA'
indicado enxergara aquela regiao do filme com colo- i (c) e (e) 2A.
racao equivalente a do comprimento de onda que so-
fre interferéncia completamente construtiva entre os A
. R (b) — (d) &
raios (2) e (5), mas essa condicao s6 é possivel para 2

uma espessura minima da pelicula. Considere que o
caminho percorrido em (3) e (4) corresponde ao dobro
da espessura E da pelicula de dleo.
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Durante uma aula experimental de fisica, os estudan-
tes construiram um sistema ressonante com péndu-
los simples. As caracteristicas de cada péndulo sao
apresentadas no quadro. Inicialmente, os estudantes
colocaram apenas o péndulo A para oscilar.

Péndulo Massa | Comprimento do barbante
A M £
1 M L
2 M 2L
2
3 2M i
2
4 M L
2 2
5 M L
Quais péndulos, além desse, passaram também a oscilar?
(@) 1,2,3,4e5.
(b) 1,2 e 3.
(c)1ed
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A figura representa um prisma optico, constituido de um material transparente, cujo
indice de refracao é crescente com a frequéncia da luz que sobre ele incide. Um feixe
luminoso, composto por luzes vermelha, azul e verde, incide na face A, emerge na
face B e, apds ser refletido por um espelho, incide num filme para fotografia colorida,
revelando trés pontos.

O
2 N e &2 | ~ s
K/ ¥ /\“”&P % & qé“f >
450 500 550 800 650 700 75

£
400 0 (nm)

Perfil do filme

Feixe incidente

NN\
Espelho

Observando os pontos luminosos revelados no filme, de baixo para cima, constatam-
-Se as seguintes cores:

OVermelha. verde, azul. (d) Verde, azul, vermelha.
(b) Verde, vermelha, azul. (e) Azul, vermelha, verde.

(c) Azul, verde, vermelha.
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12.(Enem)

Os olhos humanos normalmente tém trés tipos de cones
responsaveis pela percepc¢ao das cores: um tipo para
tons vermelhos, um para tons azuis e outro para tons ver-
des. As diversas cores que enxergamos sao o resultado
da percep¢ao das cores basicas, como indica a figura.

Vermelho Amarelo

Branco

Magenta

Azul

A protanopia € um tipo de daltonismo em que ha di-
minuig3o ou auséncia de receptores da cor vermelha.
Considere um teste com dois voluntarios: uma pes-

soa com visao normal e outra com caso severo de
protanopia. Messe teste, eles devem escrever a cor

dos cartoes que lhes s3o mostrados. Sao utilizadas as
cores indicadas na figura.

Para qual cartdo os dois voluntarios identificarao a
mesma cor?

{a) Vermelho. (d) Branco.

{b) Magenta. O.Azul.

{c) Amarelo.
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1. {Enem)

Mo Hemisfério Sul, o salsticio de verdo (momento em
que os raios solares incidem wverticalmente sobre
quem se encontra sobre o Tréapico de Capricornio)
ocorre no dia 21 ou 23 de dezembro. Nessa data, o dia
tem o maior pericodo de presenca de luz solar. A figu-
ra maostra a trajetdria da luz solar nas proximidades
do planeta Terra guando ocarre o fendmeno otico que
possibilita que o Sol seja visto por mais tempo pelo
observador.

Clual & o fendomeno otico mostrade na figura?

A refracao da luz solar ao atravessar camadas
de ar com diferentes densidades.

(b) A polarizacao da luz solar ao incidir sobre a su-
perficie dos oceanos.

{c) A reflexdo da luz solar nas camadas mais altas
da ionosfera.

{d) A difracdo da luz solar ao contornar a superficie
da Terra.

(e} O espalhamento da luz solar ac atravessa a at-
mosfera.
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2. (Enem)

Um experimento bastante interessante no ensino de
ciéncias da natureza consiste em escrever palavras
em tamanho bem pequeno, quase ilegiveis a olho nu,
em um pedaco de papel e cobri-lo com uma régua de
material transparente. Em seguida, pinga-se uma gota
d'agua sobre a régua na regiao da palavra, conforme
mostrado na figura, que apresenta o resultado do ex-
perimento. A gota adquire o formato de uma lente e
permite ler a palavra de modo mais facil em razdo do
efeito de ampliacao.
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Clual & o tipo de lente formada pela gota d'agua no ex-
perimento descrito?

{a) Biconvexa.
{b) Biconcava.
O FPlano-convexa.
{d) Plano-cédncava.

{e) Convexa-cAncava.
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Entre os anos de 1028 e 1038, Alhazen (lbn al-Haytham; 965-1040 d.C.) escreveu sua
principal obra, o Livro da Optica, que, com base em experimentos, explicava o funciona-
mento da visao e outros aspectos da ética, por exemplo, o funcionamento da camara
escura. O livro foi traduzido e incorporado aos conhecimentos cientificos ocidentais
pelos europeus. Na figura, retirada dessa obra, € representada a imagem invertida de
edificacoes em tecido utilizado como anteparo.

Zewail, A, H. Micrographia of twenty-first century: from camera obscurato 4D microscopy.
Philosophical Transactions of the Royal Society A, v. 368, 2010 (adaptado)

Se fizermos uma analogia entre a ilustracao e o olho humano, o tecido corresponde aola)

(a) iris (c) pupila (e) cristalino

O retina (d) cornea
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&. (Emem)

Uma proposta de dispositivo capaz de indicar a qua-
lidade da gasolina vendida em postos e, conseguen-
temente, evitar fraudes, poderia utilizar o conceito
de refracao luminosa. Nesse sentido, a gasolina nao
adulterada, na temperatura ambiente, apresenta ra-
Zao entre os senos dos raios incidente e refratado
igual a 1.4. Desse modo, fazendo incidir o feixe de luz
proveniente do ar com um angulo fixo e maior que

zero, qualquer modificagao no angulo do feixe refrata-
do indicara adulteracdao no combustivel.

Em uma fiscalizacao rotineira, o teste apresentou o va-
lor de 1.%. Qual foi o comportamento do raio refratado?

(a) Mudou de sentido.

(b) Sofreu reflexao total.

(c) Atingiu o valor do angulo limite.

(d) Direcionou-se para a superficie de separacao.

O Aproximou-se da normal a superficie de separacao.
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5.(Enem)

A ilustragao representa uma das mais conhecidas
obras do artista grafico holandés M. C. Escher. Seu
trabalho tem como caracteristicas as figuras geomé-
tricas e ilusoes de optica.

Disponivel em: <www.myspace.com>
Acesso em: 20 out, 20117,

Pelas caracteristicas da imagem formada na gravura,
o artista representou um espelho esférico do tipo

O convexo, pois as imagens de todos os objetos, for-
madas na esfera, inclusive a do artista, sao virtuais.

(b) concavo, pois as imagens sao direitas, indicando
que todos 0s objetos visualizados estao entre o
foco e 0 espelho.

(c) concavo, devido ao pequeno campo de visao, nao
& possivel observar todos os detalhes do local
onde se encontra o artista.

(d) convexo, pois as imagens sao formadas pelo
cruzamento dos raios de luz refletidos pela
esfera, por isso as imagens sao direitas e nao
invertidas.

(e) concavo, devido as imagens formadas por este
espelho serem todas reais, ou seja, formadas
pelo cruzamento dos raios de luz refletidos
pela esfera.
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9.(Enem)
A fotografia feita sob luz polarizada é usada por Considere um feixe de luz ndo polarizada proveniente
dermatologistas para diagnésticos. Isso permite ver de um meio com indice de refracao igual a 1, que in-
detalhes da superficie da pele que nao sao visiveis  ¢jde sobre uma ldmina e faz um angulo de refragio 8
com o reflexo da luz branca comum. Para se obter de 30°.
luz polarizada, pode-se utilizar a luz transmitida

por um polaroide ou a luz refletida por uma superfi- Messa situacdo, qual deve ser o indice de refracao da

cie na condi¢cao de Brewster, como mostra a figura. lamina para que o feixe refletido seja polarizado?
Nessa situacao, o feixe da luz refratada forma um E
angulo de 90 ° com o feixe da luz refletida. fendme- Oﬁ (e) 2 (e) ——
no conhecido como Lei de Brewster. Nesse caso, o 2
angulo da incidéncia 6_, também chamado de angulo H,T_

: 2 P 3 Z 3 1
de polarizagao, e o angulo de refragdo 0 _estao em (b) T (d) E

conformidade com a Lei de Snell.

Raio de luz refletido
(polarizado)

Raio de luz incidente
(nao polarizadol

Raio de luz refratado
{parcialmente polarizado)
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1.(Enem)

E comum nos referirmos a dias quentes como dias "de
calor”. Muitas vezes ouvimos expressoes como “hoje
esta calor” ou "hoje o calor esta muito forte” quando a
temperatura ambiente esta alta.

No contexto cientifico, € correto o significado de "ca-
lor™ usado nessas expressoes?

(a) Sim, pois o calor de um corpo depende de sua
temperatura.

(b) Sim, pois calor € sindnimo de alta temperatura.
(O Nao, pois calor é energia térmica em transito.

(d) Nao, pois calor é a quantidade de energia térmi-
ca contida em um corpo.

(e) Nao, pois o calor é diretamente proporcional a
temperatura, mas sao conceitos diferentes.
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16.(Enem)

As altas temperaturas de combustao e o atrito entre
suas pecas moveis sao alguns dos fatores que provo-
cam o aquecimento dos motores a combustao interna.
Para evitar o superaquecimento e consequentes da-
nos a esses motores, foram desenvolvidos os atuais
sistemas de refrigeragao, em que um fluido arrefece-
dor com propriedades especiais circula pelo interior
do motor, absorvendo o calor que, ao passar pelo ra-
diador, é transferido para a atmosfera.

Qual propriedade o fluido arrefecedor deve possuir
para cumprir seu objetivo com maior eficiéncia?

O Alto calor especifico.

(b) Alto calor latente de fusao.

(c) Baixa condutividade térmica.
(d) Baixa temperatura de ebulicao.

(e) Alto coeficiente de dilatacao téermica.
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Uma garrafa térmica tem como func¢do evitar a tro-
ca de calor entre o liquido nela contido e 0 ambien-
te, mantendo a temperatura de seu conteudo cons-
tante. Uma forma de orientar os consumidores na
compra de uma garrafa térmica seria criar um selo
de qualidade, como se faz atualmente para informar
o consumo de energia de eletrodomésticos. O selo
identificaria cinco categorias e informaria a variagao
de temperatura do conteudo da garrafa, depois de de-
corridas seis horas de seu fechamento, por meio de
uma porcentagem do valor inicial da temperatura de
equilibrio do liquido na garrafa.

0 quadro apresenta as categorias e os intervalos de
variacao percentual da temperatura.

Tipo de selo Variacdo de temperatura
A menor que 10%
B entre 10% e 25%
C entre 25% e 40%
D entre 40% e 55%
E maior que 55%

Para atribuir uma categoria a um modele de garrafa
térmica, sao preparadas e misturadas, em uma gar-
rafa, duas amostras de agua, uma a 10 *C e outra a
40 *C, na proporcao de um tergo de agua fria para dois
tercos de agua quente. A garrafa e fechada. Seis horas
depois, abre-se a garrafa e mede-se a temperatura da
agua, obtendo-se 146 *C.

Qual selo deveria ser posto na garrafa térmica testada?
(a) A c) C e} E

(b) B Opv
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18. (Enem)

Em uma aula experimental de calorimetria, uma pro-
fessora queimou 2,5 g de castanha-de-caju crua para
aquecer 350 g de agua, em um recipiente apropriado
para diminuir as perdas de calor. Com base na leitura
da tabela nutricional a seqguir e da medida da tempe-
ratura da agua, apos a queima total do combustivel,
ela concluiu que 50% da energia disponivel foi apro-
veitada. O calor especifico da agua é 1 cal.g”’-°C", e
sua temperatura inicial era de 20 °C.

Quantidade por por¢do de 10 g (2 castanhas)
Valor energético 70 kcal
Carboidratos 08g
Proteinas 35¢
Gorduras totais 3.54¢g

Qual foi a temperatura da agua, em grau Celsius, me-
dida ao final do experimento?

(a) 25 Ous (e) 70
(b) 27 (d) 50
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25.(Enem)

Aquecedores solares usados em residéncias tém o
objetivo de elevar a temperatura da dgua até 70 °C. No
entanto, a temperatura ideal da agua para um banho é
de 30 °C. Por isso, deve-se misturar a agua aquecida
com a agua a temperatura ambiente de um outro re-
servatorio, que se encontra a 25 °C.

Qual a razao entre a massa de agua quente e a massa
de agua fria na mistura para um banho a temperatura
ideal?

(a) 0,111, (c) 0,357. (e) 0,833.

O 0,125 (d) 0,428,
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NAO COMPLETAMENTE...

ENTAO VEJA, E O cm.ona
DO SOL QUE NOS MANTE
AQUECIDOS

Disponivel em: hitp V'casadosncapy blogspot com Acesso em: 14 jun. 20r

Quais sao os processos de propagacao de calor relacio-
nados a fala de cada personagem?

(a) Conveccao e conducao.
(b) Convecgao e irradiacao.
(c) Conducao e conveccao.
(d) Irradiacao e convecgao.

Irradiacao e conducao.
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27.(Enem)

Em um experimento foram utilizadas duas garrafas
PET,. uma pintada de branco e a outra de preto, acopla-
das cada uma a um termometro. No ponto médio da
distancia entre as garrafas, foi mantida acesa. durante
alguns minutos, uma lampada incandescente. Em se-
guida a lampada foi desligada. Durante o experimen-
to, foram monitoradas as temperaturas das garrafas:
a) enquanto a lampada permaneceu acesa e b) apos a
lampada ser desligada e atingirem equilibrio térmico
com o ambiente.

<— Termometro —>»

J1s,

A taxa de variacao da temperatura da garrafa preta.
em comparacao a da branca, durante todo experimen-
to, foi

(a) igual no aquecimento e igual no resfriamento.
(b) maior no aguecimento e igual no resfriamento.
(c) menor no aquecimento e igual no resfriamento.
(d) maior no aquecimento e menor no resfriamento.

O maior no aguecimento e maior no resfriamento.
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Para preparar uma sopa instantanea, uma pessoa
aquece em um forno micro-ondas 500 g de dgua em
uma tigela de vidro de 300 g. A temperatura inicial da
tigela e da agua era de 6 °C. Com o forno de micro-
-ondas funcionando a uma poténcia de 800 W, a tigela
e a agua atingiram a temperatura de 40 °C em 2,5 min.

Considere que os calores especificos do vidro e da

sopa sao, respectivamente, 0.2(:—'3l e 10 c_al. e que
g(.lC gcc

1cal =425 ).

Que percentual aproximado da poténcia usada pelo
micro-ondas é efetivamente convertido em calor para
0 aquecimento?

(a) 11.8% O 66.7%
(b) 45,0% (e) 78,4%
(¢) 57.1%
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16.(Enem)

No manual fornecido pelo fabricante de uma ducha
elétrica de 220 V é apresentado um grafico com a va-
riacao da temperatura da agua em funcdo da vazao
para trés condicoes (morno, quente e superquente).
Na condicdo superquente, a poténcia dissipada é de
6.500 W. Considere o calor especifico da agua igual a
4.200 J/{kg®C) e densidade da agua igual a 1 kg/L.

Elevacao de temperatura x Curva vazao

T - MORNO
Z2-QUENTE
AT ("C) 3 - SUPERQUENTE
404
- 3
303 '
: 2
- 1
- —
; e ——
Vazao
1 2 3 4 Y é 7 =] “ 10 (L!tnln)

Com base nas informacoes dadas, a poténcia na con-
dicdo morno corresponde a3 que fracao da poténcia na
condicao superquente?

1 3

5
(8) 3 (c) 'g (e) E

) - O-g-
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0 aproveitamento da luz solar como fonte de energia
renovavel tem aumentado significativamente nos ulti-
mos anos. Uma das aplicacoes € 0 aquecimento de agua
(P, = 1 kg/L) para uso residencial. Em um local,  in-
tensidade da radiacao solar efetivamente captada por
um painel solar com area de 1 m? é de 0,03 kW/m?. 0
valor do calor especifico da agua € igual 40,2 kJ/(kg°C).

Nessa situacao, em quanto tempo € possivel aquecer
1 litro de agua de 20 °C ate 70 °C?

(a) 490 s (c) 6.300s (e) 9.800 s
(b) 2.800 s ()7.000
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Num dia em que a temperatura ambiente é de 37 °C, uma pessoa, com essa mesma
temperatura corporal, repousa a sombra, Para regular sua temperatura corporal e
manté-la constante, a pessoa libera calor através da evaporacao do suor. Considere
que a poténcia necessaria para manter seu metabolismo e 120 W e que, nessas condi-
¢coes, 20% dessa energia é dissipada pelo suor, cujo calor de vaporizacao é igual ao da
agua (540 cal/qg). Utilize 1caligual a 4 J.

Apos duas horas nessa situacao, que quantidade de agua essa pessoa deve ingerir
para repor a perda pela transpiragao?

(a) 0,08 g (¢) 1,304 Q800g
(b) 0,44 g (d) 1,80 g
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