ESTUDO DOS FLUIDOS

Analise da densidade

V

m = massa da substancia (kg)
V = volume (m?)
d = densidade (kg/m?3)

d. =lg/cm=10kg/ np

agua

lkg/m*=10"qg/cm?



PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

Todo corpo imerso, total ou parcialmente, num
fluido em equilibrio, dentro de um campo
gravitacional, fica sob a acao de uma forca vertical,
com sentido ascendente, aplicada pelo fluido; esta
forca € denominada Empuxo, cuja intensidade é
igual a do peso de fluido deslocado pelo corpo.




Aplicagoes de Arquimedes

1. Peso Aparente [ Pap |

>> A densidade do corpo é maior que a
densidade do fluido.
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Aplicacoes de Arquimedes

2. Forca Ascensional [Fa]

>> A densidade do corpo é menor que a
densidade do fluido.




Aplicacoes de Arquimedes

Flutuagao

>>A densidade do corpo é menor que a
densidade do fluido.

O empuxo
corresponde ao
volume imerso.



Hidrostatica
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Em um experimento realizado para determinar a
densidade da agua de um lago, foram utilizados alguns
materiais conforme ilustrado: um dinamdmetro D com
graduacaode ONa 50N e um cubo macico e homogéneo
de 10 cm de aresta e 3 kg de massa. Inicialmente, foi
conferida a calibracao do dinamdmetro, constatando-se a
leitura de 30 N quando o cubo era preso ao dinamodmetro
e suspenso no ar. Ao mergulhar o cubo na agua do lago,
até que metade do seu volume ficasse submersa, foi
registrada a leitura de 24 N no dinamddmetro.
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Considerando que a aceleracao da gravidade local &
de 10 m/s?, a densidade da agua do lago, em gfcm?, &
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ESTUDO DA PRESSAO

1. Pressao Superficial (Po)

L11I°
"t

N/m?

1= = 1Pascal(Pa)



2. Pressao Hidrostatica (Ph)

-

N

N/m? Kg/m® m/s?m

E determinada pela coluna (h) de fluido.

3. Pressao Total (Pt) no interior de um fluido

P
lll 0 Pt — PO + Ph Dica: A cada 10m
de profundidade,

a pressao

exercida pela
agua aumenta
em 1 atm.




TEOREMA DE STEVIN

“A diferenca de pressao entre dois pontos internos de
um fluido homogéneo e em equilibrio, € determinada
pela pressao hidrostatica”.




ENEM 2020

Um mergulhador fica preso ao explorar uma caverna no oceano. Dentro da caverna
formou-se um bolsido de ar, como mostrado na figura, onde o mergulhador se abrigou.

L =1,0x10°Pa § | i
Pam = 7 Bolsao de ar

50 m
30m

Agua Rocha

Durante o resgate, para evitar danos a seu organismo, foi necessario que o
mergulhador passasse por um processo de descompressao antes de retornar a
superficie para que seu corpo ficasse novamente sob pressao atmosférica. O grafico
mostra a relacdo entre os tempos de descompressao recomendados para individuos
nessa situacao e a variacao de pressao.

. Considere que a aceleracdo da gravidade
seja igual a 10 m.s~2 e que a densidade da
. agua seja de p = 1 000 kg.m~3.Em minutos,
qual é o tempo de descompressao a que o
- mergulhador devera ser submetido?
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Equilibrio entre fluidos
Vasos comunicantes — “Tubos em U”

Nos fluidos homogéneos, imisciveis e em equilibrio , a
pressao hidrostatica exercida nas colunas é a mesma.

Md.g0h=d,.gh




Vasos comunicantes — “Tubos em U”

d.gh=d,.g.h +d.g.h,

d.h=d.h+d.h,




Teorema de Pascal

A pressao aplicada a um fluido dentro de um recipiente fechado
é transmitida, sem variacao, a todas as partes do fluido, bem
como as paredes do recipiente.

Aplicacao:
Prensa Hidraulica




Experiéncia de
Torricelli

Ille!‘CiUiO 3 | :

= 13,6.103.9,8.0,76

P =1,013.10°

P. =1.10N/m’

atm —




(ENEM) Para oferecer acessibilidade aos portadores de dificuldade de
locomocao, é utilizado, em 6nibus e automoéveis, o elevador hidraulico.
Nesse dispositivo, € usada uma bomba elétrica, para forcar um fluido a
passar de uma tubulacao estreita para outra mais larga, e dessa forma
acionar um pistao que movimenta a plataforma. Considere um elevador
hidraulico cuja area da cabeca do pistao seja cinco vezes maior do que a
area da tubulacao que sai da bomba. Desprezando o atrito e
considerando uma aceleragao gravitacional de 10m/s?, deseja-se elevar
uma pessoa de 65 kg em uma cadeira de rodas de 15 kg sobre a
plataforma de 20 kg.

Qual deve ser a forca exercida pelo motor da bomba sobre o fluido, para
que o cadeirante seja elevado com velocidade constante?

A) 20 N

B) 100 N

(O 200N

D) 1.000 N

E) 5.000 N



(FESP-SP) Dois vasos comunicantes contém, em equilibrio, mercurio
(dyg = 13,6 glcm?®) e bleo. A superficie livre do mercurio estd 2cm acima
da superficie de separacao entre os liquidos, e a do 6leo, 34cm acima
da referida superficie. A densidade do 6leo é, em g/cm3:
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QUESTAO VUNESP

- A figura abaixo mostra um tubo em U, que tem o ramo esquerdo
fechado e o ramo direito aberto. No ramo esquerdo, um gas comprimido
exerce pressao de 1,02 = 10° N/m? sobre a agua contida no tubo.
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O valor da presséo atmosférica no local em que se encontra o tubo, em N/m?, é
igual a:

a) 1,01 x 10°.

b) 1,04 x 10°.

c) 1,03 x 10°.

d) 9,9 x 10~

e) 1,05 x 10°.



GRAVITACAO UNIVERSAL

Geocentrismo — Teoria que defende ser a terra o
centro do universo e que o0 sol e os demais planetas
giram ao seu redor em orbitas circulares. Seus
principais defensores sao Aristoteles e Claudio
Ptolomeul.

Heliocentrismo — Teoria que defende ser o sol o centro
do universo e que todos os planetas do sistema solar
giram ao seu redor em oOrbitas circulares. Seus
principais defensores sao Nicolau Copeérnico e Galileu
Galilei.



AS LEIS DE KEPLER:

12) LEI DAS ORBITAS:

Todo planeta gira em drbita eliptica ao redor do Sol, estando este

em um dos focos da elipse.
\ — Planeta

PERIELIO: Posi¢ao em que o planeta se encontra mais perto do sol.

PERIELIO AFELIO

AFELIO: Posicdo em que o planeta se encontra mais afastado do sol.




22) LEI DAS AREAS:
O raio vetor que liga o planeta ao sol varre areas iguais em periodos

de tempos iguais.
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A medida que um planeta se aproxima do sol, sua velocidade LINEAR
aumenta e, a medida que se afasta, sua velocidade diminui

VELOCIDADE MAXIMA | PERIELIO

VELOCIDADE MiNIMA | — AFELIO



























VAm,a,, = A_t =constanfte




Cada planeta mantém sua velocidade areolar constante ao longo
de sua drbita eliptica. Logo:

— constante




32) LEI DOS PERIODOS:

O quadrado do periodo de revolucao de um planeta ao redor do Sol
é diretamente proporcional ao cubo do raio médio de orbita.

PERIODO: Tempo gasto para se dar uma volta completa ao
(T) redor do Sol.

RAIO MEDIO:  Média Aritmética entre a maxima distancia e a
(R) minima distancia do planeta ao Sol.




F1. [Udesc-5SC]

Analise as proposictes com relacao as Leis de Kepler
sobre o movimento planetario.

. A velocidade de um planeta € maior no periélio.

1II. Os planetas movem-se em orbitas circulares, es-
tando o Sol no centro da arbita.

IHl. O periodo orbital de um planeta aumenta Com o
rao meaedio de sua orbita.

IV. Os planetas movem-se em orbitas elipticas, estan-
do o Sol emn um dos focos.

V. A velocidade de um planeta € maior no afelio.

Assinale a alternativa carreta.

(a) Somente as afirmativas I, 1l e |1l s3o0 wverdadeiras.
[b) Somente as afirmativas I, |1l e V¥ s30 verdadeiras.
O Somente as afirmativas |, 1l e IV sao verdadeiras.
(d) Somente as afirmativas I, IV e V s30 verdadeiras.

[e)] Somente as afirmativas I, 11l e W s30 verdadeiras.



42 LEI DE NEWTON — GRAVITACAO UNIVERSAL:

Matéria atrai matéria de forma diretamente proporcional ao produto
das massas e inversamente proporcional ao quadrado da distancia
entre elas.

F = Forga de atragao entre duas massas

M e m = massas dos corpos considerados
G = constante gravitacional

G =6,67.10 11 N.m?/kg?



E13. (Enem) it

Observacoes astrondmicas indicam gue no centro de
nossa galaxia, a Via Lactea, provavelmente exista um
buraco negro cuja massa € igual a milhares de verzes
a massa do Sol. Uma téecnica simples para estimar a

massa desse buraco negro consiste em observar algum
objeto gue orbite ao seu redor e medir o pericodo de uma

rotacac completa, T, berm como o raio medio, R, da or-
bita do objeto, gue supostamente se desloca, com boa
aproximacao, em movimento circular uniforme. Nessa
situacao, considere que a forca resultante, dewvido ao
mowvimento circular, € igual, erm magnitude, a forca gra-
wvitacional gue o buraco negro exerce sobre o objeto.

A partir do conhecimento do periodo de rotacao, da dis-
rancia media e da constante gravitacional, &, a massa
do buraco negro a:

(a) ST RE SR
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Calculo da gravidade local

G=6,6710"Nm’/Kg*

g = gravidade local
G=Constante de gravitacao Universal
R = Raio do planeta (corpo celeste)

O valor da gravidade superficial € medido em funcao

da superficie do planeta ou em fun¢ao de um ponto
muito proximo da superficie.




Gravidade a uma posicao X acima da
superficie planetaria

O valor de h nao precisa ser necessariamente um elemento
exterior ao planeta, pois localidades como o pico da neblina
ja apresentam gravidade relativamente menor que a
superficie ao nivel do mar (g=10m/s?).




Velocidade de Escape

E a menor velocidade com que se deve langar um corpo da
superficie terrestre para que este se livre da atracao da
Terra, isto €, chegue ao infinito com velocidade nula.




Velocidade linear de translacao

Satélites em orbita

Sao considerados em
orbita circular em torno
da terra.




IMPONDERABILIDADE

O movimento orbital (em torno da terra) da lua, de um
satélite, ou até mesmo de um oOnibus espacial e seus
tripulantes independem de suas respectivas massas faz com
que seus corpos flutuem. Isso nao significa que a forca
gravitacional seja nula, mas se deve ao fato da forca de
atracao gravitacional fazer o papel da resultante centripeta,
tornando as suas massas insignificantes em relacao ao
movimento que realizam.




IMPONDERABILIDADE
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EXERCICIO 01

Entre zero hora do dia 1° de janeiro e zero hora de 21
de janeiro, o segmento imaginario que une a Terra ao
Sol varre uma area A, no espaco. Entre zero hora de
11 de abril e zero hora de 21 de maio varre uma area

A,. A razdao Ai/A2 vale:




EXERCICIO 02

Dois planetas X e Y gravitam ao redor de uma estrela
e suas Orbitas sao tais que o raio medio R, da orbita
de X é nove vezes o raio Ry da orbita de Y. Qual a
razao entre os periodos Tx/Ty de translacao dos
planetas?

a) 06
b) 09
c) 15
d) 24
e) 27



EXERCICIO 03

Sendo g, a intensidade do campo gravitacional na
superficie da Terra, suposta esférica, de raio R,
determine a que altitude situa-se o ponto no qual
a intensidade do campo é a metade da
intensidade do campo na superficie.

ADH = R.(V2 -1
PYH =2R —1
c)YH =2R +1

dYH =

e)R + 1.~/2



MOVIMENTO HARMONICO
SIMPLES

MHS
FISICA
ANTONIO MARCOS



SISTEMA MASSA - MOLA Me.de.a capacidade da fonstante elastica e
os limites da deformacao

O limite da deformagao é O Periodo de
Medido nas extremidades: oscilagao é dado por:

_K.x2

max

Ey =




SISTEMA PENDULAR (PENDULO SIMPLES)

O Periodo de oscilagao é dado por:




Um bloco de massa 4,0 kg, preso a extremidade de
uma mola de constante elastica 2572 N/m, esta em
equilibrio sobre uma superficie horizontal perfeita-
mente lisa, no ponto O, como mostra o esquema.

7’

SO IN S SN NS
A

4dm
O bloco é entao comprimido até o ponto A, passan-
do a oscilar entre os pontos A e B.

01 O periodo de oscilacao do bloco, em segun-
dos, vale:

a) 20 C) e) 0,80
b) 8,0 d) 0,80

02 A energia potencial do sistema (mola + bloco)
é maxima quando o bloco passa pela posicao:

a) A, somente d) A e pela posicao B
b) O, somente e) A e pela posicao O
C) B, somente

03 Determine a energia mecanica
que mantém a oscilacao harménica.

a)
b)
c)
d)
e)

200m? Joules
100 2 Joules
50 2 Joules
25 2 Joules
5 2 Joules



Analise funcional do MHS

1. Equacgdo de elongagao (X):

x = a.cos(Wt + @)
| Viix =W.a_

2. Equacao da Velocidade (V):
V = —wa.Sen(wt + @)

3. Equacao da Aceleragao (a’):

a’=w"a.cos(wt + @)

=W.a
a'yi = Woa

MAIIIN)

2
—~

Gifs de Fisica



Questao 28

As posicdes ocupadas por um bloco preso na extremidade livre de uma mola, oscilando em um
eixo horizontal com movimento harmdénico simples, variam com o tempo, de acordo com a
equacao: x = 0,2cos(rt + ), expressa no Sl. Uma analise da equacao do movimento permite
afirmar:

A) O periodo do movimento & de 2,0. 10~ !s.
B) A amplitude da oscilagdo é de 4,0. 10~ !m.
C) A energia cinética do bloco € igual a zero no ponto central da trajetoria.
A velocidade do bloco, no instante 0,5s, € de aproximadamente 6,3. 10~ 1m/s.
E) A energia potencial armazenada no sistema € nula nos pontos de inversao do movimento.



Producao e edicao:
Prof. A. Marcos
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